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Une nouvelle espéce du genre Crania dans le terrain 
erétacé de la Suéde 
(Rapport préliminaire) 
par 


J. G. CarLsson 


Crania excavata n.sp. 


Pendant ma visite & Barnakdalla dans le nord-est de la Scanie 
en 1948 j’ai trouvé une valve dorsale d’une Crania qui montre une 
déviation distincte des espéces jusqu’ici connues dans le terrain crétacé 
de la Suéde. L’échantillon appartient au Musée d’Histoire Naturelle 
de Gothembourg, fig. 1—3. 


Fig. 1. 2. = 


Fig. 1—3. Crania excavata n. sp. 1. Valve dorsale, vue du cdté externe. 2. Valve dorsale, 
vue du c6té interne. 3. Valve dorsale, vue de profil. Photo V. Fontaine 1:1. 


La valve est un peu défectueuse sur le bord de derriére. Hille a été 
remplie de la chaux cimentée avec des granules de roche archéenne et, 
par conséquent, elle a été trés pénible 4 préparer. La valve est trés 
excavée, A la forme subtétragonale, c’est-a-dire carrée avec un arron- 
dissement distinct. 
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Dimensions: Longueur 20 mm, largeur 21 mm, hauteur 1] 
mm. Ces chiffres indiquent que la valve est trés haute — ou en d’autre 


termes — profondément excavée. 

Cette Crania a de grand rapports avec la Crania stobaei LUNDGREN 
par l’analogie des empreintes du muscle divaricateur. Elle différ 
essentiellement de cette derniére Crania par la forme et par la plu 
grande hauteur. Confondre cette Crania avec la Crania pyramidata 
LUNDGREN est inconcevable, parce que tous les échantillons par moi 
vus de cette derniére espéce sont plus petits et ils manquent tout 
fait de l’arrondissement de la forme carrée qui est un signe caraé 
téristique de notre échantillon. Les quatre cétés de la Crania pyramidata 
sont méme distinctement concaves. En ce qui concerne la hauteur et 
Vhabitus extérieur notre valve se rapproche de la Crania davidsont 
BosqueEr. Cependant les déviations de cette espéce sont importantes, 
particulitrement par la différence entre les empreintes du muscle 
divaricateur. 

A cause de l’excavation de la valve j’ai donné a cette espéce le nom 
de Crania excavata. ' 
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Nagra preliminiira resultat avy Aldersbestiimningar pa 
svenska pegmatitmineral 


Av 


A. ParRwet och F. E. Wickman 


Vid det geologiska vintermétet i Géteborg i januari limnade en av 
oss (I. KE. W.) ett kort meddelande rérande nagra preliminiira resultat 
av aldersbestiimningar pa pegmatitmineral fran sédra och mellersta 
Sverige. Det har ansetts Gnskviirt att publicera nagra rader angdende 
de uppnadda resultaten. 


ee 


iy 


Fig. 1. 
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De prov och resultat vi uppnatt framga av tabellen. Annu har end 
de kemiska analyserna utférts, men i samtliga fall har den isolerade 
blykvantiteten bevarats fér isotopanalys. Vi ingé ej har pa de = | 
vinda kemiska metoderna, eller pd de i mineralen ingaende halterna | 
av uran, torium och bly, utan detta kommer i den definitiva publi 
tionen, som skall utkomma nar isotopvadrden erhallits. Vardena pa! 
aldern ha beraiknats med de grafiska hjailpmedel den ene av oss pub i 
cerat (WicKMAN, 1944). - 

Till resultaten bér kanske fogas den kommentaren att uraninite a) 
voro anmarkningsvart friska och darfér sannolikt relativt palitliga : 
aldersmatare. Att déma efter de hittillsvarande resultaten skulle alltsa i 
sydvastra Sveriges berggrund vara atminstone delvis 1000 millioner; 
ar gammal, ett vairde som dverensstimmer bra med resultaten fran} 
exempelvis Arendalstrakten i séddra Norge. Uppland och Bergslagen | 
skulle daremot vara betydligt aldre an vad man hittills ansett, och j 
fa en alder mera 6verensstimmande med dem som man erhallit pai 
pegmatitmineral fran Varutrask och fran dstra Karelen. 


: | Skenbar alder 
Mineral Lokal | ¥ wliamer uke 
1 Uraninit) ve atmgs es i: Digelskar 1700 

Fergusonit ........ Ytterby 1790 
EL jelmit ears eee <-. Nya Kararvet 1810 
IMonavitia. «seen se —> — 1375 
Yttrotantalit ...... _Vaddo | 575 
Uraninit aya tet ss. | Stackebo . 960 
INGbIitae meter ae xc Nol 900 
UND RSNNTS mola Sar oe Grane 675 
Referens 


F. E. Wickman: Sveriges Geol. Unders. Ser C. No 458 (1944). 
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Mineralinnehallet i olika kornfraktioner av glacial lera 
frin Lomma 


Av 


N. Sunpius 


Abstract. From a limebearing clay from Lomma (Scania) all material coarser than 
vbout 0,02 mm, amounting to 16 % was removed and the fine remainder analysed. 
When comparing this analysis (II) with that of the whole clay (I) it is shown that the 
‘figures of the latter have been only little altered in II. A certain enrichment of lime- 
stone may be present in the mofraction (0,02—0,2 mm) of the clay (decrease of CaO 
in IT 2 %) and as shown in a microscope chiefly in the fine mo (0,02—0,06 mm). Some 
enrichment of biotite and chlorite may also be present in the fine fraction of the clay. 
Otherwise the proportions of the minerals seems to be rather similar in the coarse and 
‘ine fractions of the clay. 


I samband med en av undertecknad gjord utredning for Skanska 
Cement Aktiebolaget angaende Lomma-leran utférdes férutom en 
totalanalys pa leran aven analys 4 ett fran grévre material befriat 
prov av samma lera. Da dylika undersdékningar hittills torde vara 
sparsamma — jag kanner icke till nagon sadan — synes berittigat 
att med Bolagets bendgna tillstand publicera de tva analyserna. 

En slamningsanalys av lerprovet, utford av Kapten B. Berselius 
vav foljande resultat: 


Serwenine Ss 0 6 MNT ee ose se tae 
Mellansand 0,6 —0,2 een Oren Bree 0,3 » 
Grovmo Oe mt OB techs dais & Gale so. 4,6 » 
Finmo ALU a rte a eee ait a aps eet 
Grroymijala (02 —O 006 Fee ee nee 18,5 » 
Pintajai, ~ ©, O0GC—( 002 Fosse se cess 22,4 » 
Ler Bm Ns ERs et Oe. 5 eke piantentlelsin a 43,0 » 


Av leran avslammades den del som dr grévre an grovmjala, alltsa 
sand, grov- och finmo, tillsammans c:a 16 °%, varefter den finare ater- 
stoden analyserades. 

Lerprovet har en relativt hég kalkhalt. Den avslammade grovre 
Jelen visar sig under mikroskop best& dvervigande av kvarts och 
‘altspat jamte nagot glimmer, obetydligt hornblande, en del malmkorn 
ch rédbrunt genomlysande partiklar, sannolikt vittringsprodukter. 
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Hartill kommer kalksten, som saknas i sanden, men finnes 1 mo o¢ 


N. SUNDIUS 


ar rikligast foretridd i finmo. 


[Maj—Okt. 19 


Il 


I 

Sie ves wee lis cadichacoopuancle ait eee 45,3 
Al Os sig ae a tee 13,8 
Be, 0, + ao arenes Aa 7,8 
CaQ wan eval eee ae 11,8 
Ne Qur fsnien. - otkene aay 3,3 
(SI £5 actin tonne Aeaegee ae 14,7 

96,7 


I Lera fran Cement-lertaget, Lomma 


II Avslammad finare del av samma lera. 
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Resultatet av analyserna ar anmarkningsvart darigenom att siffrorna 
andrat sig sa obetydligt i Il. Nagon minskning i SiO, (0,7 %) och 
dkning av Al,O; (1,7 °%) har intraffat. Darjimte har siffran for CaO 
siinkts 2 %, vilket tyder pa att lerans kalkstensmjél ar rikligast i 
mo-fraktionen, enligt den mikroskopiska iakttagelsen i finmo. Okningen 
av MgO i II (0,5 %) beror pa anrikningen i det fina av biotit-klorit. 

Av de bada analyserna att déma kan skillnaden i mineralbland- 
ningen i lerans fina och grovre material icke vara stor, ej heller kunna 
kaolinartade dekompositionsprodukter spela stérre roll i ler-fraktionen. 
En viss anrikning till denna av glimmermineral har dock skett. 
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Blymalmen vid Laisvall, dess geologi och en jimfirelse 
med nigra utlindska forekomster? 


Av 


ERLAND GRIP 


Abstract: Title: The lead ore at Laisvall, its geology and a comparison with some 
oreign deposits. Laisvall is situated at the eastern border of the Caledonides only some 
0 km § of the Arctic Circle. The deposit was found in 1939 by the Boliden Mining Co. 
-roduction was started in 1943 and the output is now 325 000 tons of lead ore per year 
vith 4—5 % Pb. The ore reserve is about 16 mill. tons. 

The deposit occurs as disseminations in authoctonous Eocambrian sandstones lying 
etween impounding beds of a mudstone and covering Cambrian shales. The shales are 
ut by overthrusted nappes. The paragenesis of the ore consists of galena, sphalerite, 
rite, barite, calcite, fluorite, and sericite. The mineralization is especially located 
round faults, fissures, and crushed zones caused by the overthrust movements. The 
nineralizing solutions have followed such structures and have migrated into the sand- 
tone from them. The mineral deposition has preferably occurred in quartzitic layers 
vhile beds rich in clay have been more or less impermeable and only seldom contain 
my lead. The mineralization is supposed to have been caused by hydrothermal solutions 
f low temperature originating from palingenic zones in the inner parts of the Caledonides. 
Jecreasing temperature and pressure at the border of the orogenic zone seem to have 
layed an important role in the ore deposition. 

Compared with foreign deposits Laisvall is most similar to Mechernich-Maubach in 
termany but there are also many similarities with the lead-zince ores of Touissit— 
30u Beker in Morocco, the North Pennine lead deposits in Great Britain and the ores 
f the Tri State district in U.S.A. 


Inledning 


Blyférekomsten vid Laisvall ligger 5 km N om den gamla byn 
uaisvall i Arjeplogs socken av Norrbottens lin. Malmen utbreder sig 
inder och pa bada sidor av den langsmala sjén Storlaisan. Efter lands- 
vig ar avstandet till Arjeplog 45 km och till nérmaste jarnvagsstation 
slagnas vid inlandsbanan 104 km. Storlaisans yta ligger 424 m 6. h. 
ch gruvans 0-avvagning 500 m 6. h. 

Det ar nu 15 ar sedan Laisvallmalmen patraffades. Under sommaren 
1938 hade Bolidens Gruvaktiebolag bedrivit prospektering lings fjall- 
anden i Arjeplogs socken, och pa hésten hade en stor svarm blymalms- 
jlock hittats i nérheten av byn Laisvall. Blocken bestodo av sandsten 
ned impregnationer av blyglans, och blyhalten var ibland anda upp 
ill 35 % Pb. Storleken av blocken varierade fran nagot kg upp till 
tt 10-tal ton. Blocksvansen kunde foljas 7 km och slutade sedan vid 


1 Foredrag hallet infér Geologiska Foreningen den 1. 4. 1954. 
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stranden av sjén Storlaisan. Moderklyften till blocken beraknades li 
utanfér Skorroudden i botten av den djupa sjén. 

Den jimna impregnationen av blyglans i blocken gjorde, att malmen! 
kunde viintas ha en betydande utbredning, och i januari 1939 pabérja- 
des dirfor systematiska diamantborrningar med vertikala borrhal langs 
Storlaisans strander omkring den plats dit blocksvansen pekade. “* 
visade sig blyglansimpregnationer i den genomborrade, flackt liggande 
sandstenen, och i mars patraffades med borrhal nr 13 blymalm pa 
vistra sidan av sjon, ca 5 km N om Laisvall. Darmed var malmen 
pavisad, men det aterstod ett tidsédande och dyrbart borrningsarbete 
for att underséka dess utbredning och beskaffenhet. Vid stranderna 
var djupet till malmen ett 70-tal m, men fran sjén hdjer sig landet 
snabbt, och borrhalens lingd blev ofta flera 100 m. Malmen har, dar 
terringen sa tillatit, uppborrats efter ett rutnét med 100 m:s avstand 
mellan halen. Borrningsundersékningen har fortgatt 1 vaxlande om- 
fattning och med en del uppehall. Malmen ar nu tamligen val begran- 
sad, men i fraga om detaljerna aterstar dnnu mycket att géra. Malm- 
tillgangarna beriknas vara c:a 16 mill. ton. : 

Pa ett tidigt stadium patréffades ett rikmalmsparti pa dstra sidan 
om sj6n, och har pabérjades utbyggnad for gruvdrift redan ar 1941. 
En mindre anlaggning beriknad for en brytning av 60 000 ton per ar 
blev fardig med anrikningsverk ar 1943 och produktionen kunde bérja. 
Gruvan har sedan byggts ut vidare i etapper och i ar beriknas malm- 
produktionen bli 325000 t. Den nira horisontellt liggande malmen, 
som inom nuvarande brytningsomrade éster om sjén ligger 80—100 m 
under dagytan, brytes i stora 6ppna rum. Som stéd kvarsittas ca 
7 m tjocka pelare pa ett centrumavstand av c:a 22 m fran varandra (15). 

Blyhalten i den malm som brytes ar 4—5 °% Pb och ur den fram- 
stilles en slig med c:a 78 % Pb. Blysligen transporteras 104 km med 
lastbil forbi Arjeplog till Slagnas och darifran vidare med jarnvag till 
smaltverket i Rénnskdr. 


Gruvans geologiska kartering 


Genom borrningarna har man fatt en god dverblick Sver malmen 
och dess upptridande, men ofta har det anda varit svart att konnek- 
tera fran borrhal till borrhal. I gruvan komma detaljerna 1 malmens 
geologi ypperligt fram och de registreras genom noggrann geologisk 
Kartering. I den nara horisontellt liggande malmen och bergartsserien 
har karteringen huvudsakligen utférts som profiler av vaggarna. Upp- 
ritningen har skett i skala 1: 200 och pa senare tid 1: 400 och mm- 
papper anvandes som underlag. Da det ar av vikt att fa exakta avviag- 
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uingar, utfores den geologiska karteringen samtidigt som en gruvmatare 
nater in viggarna, Pa dessa utmarkes da ocksa en horisontlinje, som 
itnyttjas av kartéren vid profilritningen. Viggarna uppdelas i sek- 
joner, som sedan inliggas pa ett horisontalblad. Forutom bergarter 
ch strukturer karteras ocksa blyhalten, som av en van kartér kan 
kattas pa nagon procent nar. Pa grundval av det tiita profilnitet. 
ippritas sedan parallella profiler med 10 m mellanrum i riktning 
NE—SW och NW—SE samt diir sa erfordras 1 andra riktningar. 
Spricklinjer inmitas direkt pa horisontalblad. 


Oversikt dver Laisdalens geologi 


_ Féljande 6versikt grundar sig pa Kautskys (9, 10), Ljungners (11, 
12) och Marklunds (13), framstéllningar samt egna iakttagelser (6, 
fm 8). Se fig. 1. 

_ En peneplanerad urbergsyta stupar bortsett fran sena deformationer 
jimnt och regelbundet ungefir 1° in under fjallranden. Till sin alder 
ir den subeokambrisk eller méjligen presparagmitisk. Urbergsytan ar 
djupt nedvittrad och arkoser bilda underlaget fér de tackande sedi- 
menten, Laisserien. Flera ryggar héja sig fran peneplanet kring Stor- 
laisan och de ha bildat grund i det eokambriska havet, vilket framgar 
av sedimentférdelningen (se profil fig. 3). 

Pa arkoserna ha avlagrats slamstensartade skiffrar och konglomerat. 
Dessa basalskiffrar aro maktigast och bast utbildade mot fjallranden, 
medan de inat upptrada mer flackvis och da sarskilt mellan urbergs- 
ryggarna. Inat fjallen forsvinna de sa smaningom. Sedimentfoérdel- 
ningen tyder salunda pa en transport fran ett landomrade i W. 

Over basalskiffrarna féljer en jamnkornig, vanligen vit eller gravit, 
nigot faltspathaltig sandsten med smarre lerband. Den bendmnes 1 
det fdljande »undre sandsten». Har forekommer en faciesvaxling, sir- 
skilt i mittersta delen av lagren, mellan sandsten och sandig skiffer. 
Den senare saknas kring granitryggarna, men har allt stérre utbredning 
mot 8 och E. Aven detta talar fér att sedimentmaterialet limnats 
av mot NW upptradande éar och kanske landomraden. Den undre 
sandstenen fyller ut svackorna mellan urbergsgrunden, men har mindre 
maktighet dver dessa och saknas till och med fullstindigt pa ett hall. 

»Mellersta sandstem» ar en serie, som har mycket konstant maktighet 
Ssver hela omradet. Den skiljes fran den undre genom ett tunt konglo- 
merat med bollar av kvarts och stresspaverkad kvartsit. I regel ar 
denna sandsten mérkfargad och har en kornstorlek ungefir som den 
undre (c:a 1 mm). Faltspatkorn, som i den undre sandstenen forekom- 
mer till nagra %, saknas helt. Kvartsitmaterialet och avsaknaden av 
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Mineraliserings- Yraf- Kaskajaure- Autoktona 


omrade komplex komplex sediment ——s 
Mineralized Yraf Kaskajaure Auto chtonous Arcleaaia 
area complex complex sediments 


Fig. 1. Laisvalltraktens berggrund efter F. Kautsky, E. Ljungner och N. Marklund. 
The geology of the Laisvall area according to F. Kautsky, E. Ljungner, and N. Marklund, 
Fér publicering godkind i Rikets allminna kartverk den 4 juni 1954. 


faltspat tyder pa langtransport. Narliggande urbergsryggar voro vid 
tiden for avlagringen tackta av den undre sandstenen. 

Skiljd fran den mellersta sandstenen av ett kvartskonglomerat 
foljer slutligen den »dvre sandstenen». Den ar gr till fargen och skiljer 
sig markant fran de andra genom sin starkt vaxlande kornstorlek 1 
saval vertikal som horisontal led. Strémskiktning ar har mycket vanlig. 
Den dvre sandstenen, som ocksi har en mycket konstant miaktighet, 
avslutas uppat av ett metermaktigt lager av grusigt konglomerat, 
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om framforallt utmiirkes av skifferbollar. Detta konglomerat har 
<autsky funnit beteckna griénsen mellan eokambrium och kambrium. 

De kambriska skiffrarna, som félja pa den eokambriska sandstens- 
erien, aro uppat, men pa vixlande héjd, avskurna av en stor éver- 
kjutningsyta. I gruvomradet pa H-sidan Storlaisan ar endast 8 m av 
kiffrarna bevarade medan i vastligaste delen avy malmomradet hela 
inderkambrium och en del av mellankambrium med en sammanlagd 
niktighet av 46 m aterfinnas under éverskjutningsplanet. Vid Aistjakk, 
’ km SE om gruvan, fann Ljungner den fossillokal, vars rika fauna 
yeskrivits av Kautsky (10). Den fossilférande, kalkiga horisonten, som 
<autsky bestiimt som mellersta underkambrium, ligger c:a 50 m éver 
kifferkonglomeratet. 

De underkambriska skiffrarna dro i regel ganska litet paverkade av 
verskjutningsrérelserna medan den dGverlagrande mellankambriska 
colrika skiffern niistan alltid ar starkt séndervalsad. Denna har tjanat 
om glidlager for de 6verskjutna skollorna, och den har slapats med 
skollbasen aven till de djupast skurna delarna av skifferpacken. Den 
svarta skifferns bevarade maktighet varierar starkt, och pa grund av 
illknusningen dr det omdjligt att exakt avgéra den ursprungliga mak- 
igheten. Marklund skattar den emellertid till atminstone 10 m. 

Pa dverskjutningsytan eller -zonen féljer en packe langtransporterade 
skollor, Kaskajaurekomplexet och Yrafkomplexet, som skjutits fran 
NW mot SE. 

I gruvomradet innehaller Kaskajaurkomplexets skolla i sin botten 
sfta ett tunt flak av granit, aven denna av Sorselegranittyp men 
srévre och kvartsrikare an den autoktona basalgraniten. Pa graniten 
Oljer arkos och polymikt konglomerat tillhérande sparagmitserien. 
Dessa bergarter aro mer eller mindre starkt kataklastiska. Vidare 
ippat féljer kvartsit. En undre avdelning bildas av mérkgréna obandade 
men skiffriga kvartsiter med tunna glimmerstrimmor. Daréver foljer 
on ljusgrén bandad kvartsit med rikligare instrédda glimmerfjall. 

Over Kaskajaurekomplexet foljer en dverskjutningszon med starkt 
‘érskiffrade bergarter, som Marklund sammanfattat under benaim- 
1ingen sericit-kloritskifferkomplexet och vidare uppat ett stort komplex 
med metamorfa sparagmit-kvartsit- och skifferbergarter, Yrafkom- 
olexet = Seveskollan. 


Pektonik 


Inom Laisvallomradet kan man sirskilja tva stora tektoniska en- 
veter, ndmligen 1) det peneplanerade urbergsunderlaget med en rela- 
ivt tunn palagring av eokambriska och kambriska sediment och 
2) flackt liggande pa dem en miktig, allokton bergartsserie, som blivit 
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deformerad, omkristalliserad och 6verskjuten i kaledonisk tid. 
huvudsakliga tektoniska processerna dro rorelser hos de bada enh ss 
terna i forhallande till varandra. Den autoktona serien stupar svagt 
mot W eller NW och kan féljas langt in under den alloktona, vilken 
stupar 4t samma hall, men svagare, for att c:a 20 km langre W ut 
ligga horisontellt. Mellan de bada enheterna finns saledes i fjallrander 
en zon, som vidgar sig mot W. I denna zon ha ticken av lagre ordning 
Kaskajaurekomplexet, utbildats genom att delar av det autokton 
underlaget slitits loss och slapats med av det stora ticket, Yrafkom-— 
plexet. De ha féretradesvis lossnat efter ytor parallella med badd. 
ningen och i det kristallina underlaget troligen efter sadana sprickor : 
parallella med dagytan, som i vart urberg brukar stricka sig ett 50-tal | 
meter fran ytan och nedat. Overskjutningen tankes ha gatt fram over 
en landyta med bruten relief. Reliefen kan ha givit lampliga angrepps- 
punkter vid lésslitningen av smaskollorna. Likasa ha de linjer, efter 
vilka rérelser skett, i eokambrisk tid aktualiserats (se nedan). Sma- 
skollorna ha vid transporten allt mer inférlivats med det stora ticket 
och vid den fortskridande rérelsen erhallit en allt hégre metamorfos- 
rad. 
: Overskjutningstektoniken har satt sina spar aven i den autoktona 
serien i Laisvallomradet. Deformationen ar svag, men tydligt iakttag- 
bar vid detaljerad undersdkning. I stort sett avtar den fran den starkt 
breccierade Overskjutningszonen i de kambriska skiffrarna och nedat. 
Sandstenarna dro dock pa manga hall tydligt paverkade, och flacka 
glidytor patraffas anda ner 1 slamstenarna, vilket kunnat konstateras 
saval 1 gruvan som i borrkarnor. : 

Ljungners tektoniska analys visar, att de tektoniska stérningarna 
inom Laisvallomradet bérjade redan under eokambrisk tid for att 
sedan fortsatta efter vissa linjer anda till dverskjutningsskollorna fatt 
sitt nuvarande lige. 

Profilerna lings Storlaisan visa ett antal kullar eller ryggar i ur- 
berget. Omgivande autoktona lager visa att urbergsytans nuvarande 
ojamnheter dro dels gamla, av sedimenten begravda ryggar och dels 
tillkommit genom senare deformation. 

Vid Bjérnide, c:a 30 km N om Laisvall, har F. Kautsky och Ljung- 
ner undersékt de granitkilar, som dir sticker igenom den veckade 
autoktona serien. Kilarna ha fran W skjutits upp 1 sedimenten under 
veckningen och bilda nu ryggar i riktning N 0°—20° E. Urbergsgrunden 
/ Laisvallomradet dro principiellt av samma natur som kilarna i Bjorn- 
ide, fastén uppskjutningen ej varit s& stor. Veckningen inom den 
autoktona serien har atminstone delvis fortsatt sedan éverskjutnings- 
skollorna kommit i sitt nuvarande lage. Aven skollorna ha namligen 


: 
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leltagit i antiklinalbildningen éver urbergskullarna. Ibland har har 
jildats brottlinjer fran urberget upp i skollorna. 

Veckningen i samband med 6verskjutningarna resulterade i stort 
sett i en flexurbildning av den autoktona serien. Denna struktur, 
ustadkommen genom skollornas belastning av underlaget, dr, sisom 
Ljungner pavisat, typisk for fjaillranden. Han tinker sig att en flexur- 
vag vandrat framfér den framskridande éverskjutningsskollan for att 
till slut ha intagit sitt nuvarande lige. 

Den kartbild vi erhallit genom kartliggning av omradet mellan 
‘jallranden vid Laisvall och Nasafjillfonstret vid norska gransen visar 
spar av svaga veckningar dels efter veckaxlar i NE—SW och dels 
after sidana 1 NW—SE, d. v. s. tvarveckningar parallellt med dver- 
skjutningsriktningen. Sjilva Nasafjallfonstret med sina repeterade gra- 
nitskollor (3) utgdr en antiklinal och fdénstren vid Gavasjaure och 
Gautojaure fro andra yttringar av en antiklinalbildning (jfr. 1, karta, 
ig. 5). 


Spricksystem 


Flera stora dislokationslinjer ha konstaterats i Laisvalltrakten. Sa- 
lunda gar en férkastningslinje fran Aisjaur forst mot NW och sedan 
mot NNW. E-blocket ar har sinkt i férhallande till W-blocket. En 
annan férkastningslinje gar fran O. Jutis. mot SSE och aven har ar 
E-blocket sinkt. Dalgingen mellan Laisvall by och Batsjaur ar anlagd 
efter en spricka i WNW. 

Den eokambriska sandstenen dr glest sprickgenomsatt. I gruvan 
bilda sprickorna i den blyférande sandstenen spricksystem kring rikt- 
ningarna N 25°H, brant E och N 10°W, brant W. I stort sett ligga 
dessa spricksystem vinkelrétt emot sedimentens skiktning, vilken har 
stupar c:a 3°W. Smaférkastningar med spranghéjder upp till ett par 
dm ha konstaterats efter nagra av de branta sprickorna (7). 

I urbergsgraniten férekomma spricksystem med andra riktningar 
in i de dverlagrande sedimenten. De dro sékert anlagda pa ett tidigt 
stadium, troligen redan vid granitens bildning. Senare rérelser 1 berg- 
srunden ha utlésts efter dessa redan férefintliga sprickor, som man 
finner i den gamla transportorten pa 120 m avv. Har dominerar ett 
spricksystem med riktning ENE och vidare finns ett system i NE. 
Vid en liten dverskjutning av de dverliggande sedimenten efter den 
nu starkt vattenforande zonen mellan arkos och sandsten ha sma 
utjimnande differentialrérelser utlésts efter dessa néara vertikala 
sprickor, som ej na upp i sedimenten. 

I den ort som drives under Storlaisan fran E-stranden till W-stranden 
har, ungefir mitt under sjén, patraffats en kraftig och starkt vatten- 
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férande skélzon. Genom ett flertal borrhal har dess riktning fastlag 
till N 14°E, 20°W. Skélen utgar fran slamstenen i E-flanken av d 
synklinal, som ligger under W-delen av sjén. Den ar tydligen bild 
i samband med veckningen under vilken den spréda sandstenen reager 
genom brott medan den smidiga slamstenen kunnat bilda ett mjukt 
veck. Denna skél ar intressant ur malmgenetisk synpunkt da rikmalms- - 
partier visat sig vara koncentrerade omkring densamma. Inom gruvan 
ha inga likartade skélar annu patréffats, men i borrhal ha flera sidana_ 
kunnat konstateras. t 


{ 


Malmen ; 
Blymalmens upptradande och paragenes 


Blymalmen i Laisvall upptrader helt inom den eokambriska <i 
stensserien. Malmmineralen besté av dominerande blyglans jémte nagot 
zinkblande och svavelkis. Till paragenesen hér ocksa kalcit, baryt och 
fluorit samt sericit. Huvudparten av malmen ligger 1 den undre sand- 
stenen, men aven i den évre sandstenen finnas betydande malmpartier, 
Den mellersta sandstenen daremot ar nastan alltid fri fran malm. 
Finkorniga och leriga skikt i sandstenarna aro praktiskt taget fria 
fran malmmineral och sa ar ocksa forhallandet med under- och éver- 
liggande bergartsserier. 

Malmmineralen bilda impregnationer i sandstenen och blyhalterna 
variera mellan 0 och maximalt 30—40 %. Blyglansen upptrader dels 
som fina korn mellan sandkornen och dels som poikiloblaster med en 
storlek av upp till 1 cm (fig. 4 och 5). Poikiloblasterna aro vanligen 
rundade, men en antydan till hexaedrisk utbildning ar ej ovanlig. 
Ju rikare malmen ar desto tatare ligga poikiloblasterna och i den 
rikaste malmen ligga de tatt tillsammans. De speglande spaltplanen 
efter hexaederytor géra dock, att man i vaggar i gruvan ofta kan 
urskilja de olika, 5—10 mm stora kristallindividerna, som ge malmen 
ett smaflickigt utseende. 

Zinkblande upptrider i regel i underordnad mangd och vanligen 
tillsammans med blyglansen. I vissa delar av malmomradet kan zink- 
blandet dominera dver blyglansen. Mineralet har en honungsgul farg. 

Malmparagenesens svavelkis bildar spridda smakorn, men det finns 
ocksa en aldre svavelkis, vilken bildar runda, ett par cm stora 
poikiloblaster i sandstenen. Dessa fortraingas delvis av blyglans. — 
Kopparkis har patraffats som en sallsynthet. 

Kalcit, baryt och fluorit upptrada pa ett liknande satt som bly- 
glansen, men dessa mineral bilda mycket stérre poikiloblaster och 
kunna bli flera dm stora. Samtliga aro de farglésa. 
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Sericit finnes som spridda fjall och som omvandlingsprodukt av den 
ikroklin, vilken utgér nagon procent av sandkornen. 

I sandstenspartier, som ej aro tektoniskt paverkade, upptriida malm- 
wragenesens mineral féretriidesvis mellan sandkornen och fortriinga 
ir befintlig finkornig matrix. Vid starkare mineralisering fortrainges 
yen sandkornen och diirvid i férsta hand mikroklinen och sedan 
vartsen. I kvartsitiserade partier fortringes den cementerande kvart- 
n lattare an kvartssandkornen. Cementkvartsen har vanligen intagit 
mma optiska orientering som sandkvartsen, men det ar pafallande 
ur mycket littare léslig den varit. 


De spridda granitbollar, som ligga i sandstenen, dro betydligt mindre 

lyglansimpregnerade én omgivande sandsten, men graniten dr starkt 
ricitomvandlad. Den stora skillnmaden mellan granit och sandsten i 
rmaga att uppta malmimpregnationer synes ligga dari, att sand- 
enen haft littare att bli uppkrossad och dirigenom blivit mer an- 
ripbar for de mineraliserande lésningarna. 

Kristallisationsféljden hos malmmineralen ar niastan alltid: svavel- 
is — zinkblinde — blyglans. Endast nagon gang fimner man blyglans 
ym kristalliserat fore zinkblindet. Smakorn av zinkbliande dro vanliga 
de stérre blyglansindividerna. 

Poikiloblaster av baryt, fluorit och kalcit upptrada inne i rika malm- 
artier och maste vara kristalliserade fore malmmineralen. Kristallisa- 
ionsféljden mellan de tre mineralen har dock ej kunnat faststallas. 

Baryt, fluorit och kalcit ha liksom malmmineralen fortréngt matrix 
ller fyllt dir eventuellt forekommande porutrymmen. De ha ocksa i 
axlande grad fortringt kvartsen i sandkornen och harvid har fluoriten 
ynbarligen haft den storsta fortréngningsformagan. 

Malmmineraliseringen och dess intensitet ar starkt beroende av 
andstenens utbildning i det att de kvartsrika sandstenarna aro gynn- 
ammare ain de lerbemingda. 

Som férut beskrivits ar sandstenen mer eller mindre val skiktad, 
ch lerinblandning forekommer i vaxlande grad. Harigenom visar 
jalmen i vertikal led haftiga vaxlingar i halter medan de olika skikten 
horisontell led ha en tamligen god uthallighet. Malmfordelningen ar 
mellertid ej blott beroende av faciesutbildningen utan ocksd av de 
ektoniska strukturerna och sarskilt fér de rikare malmpartiernas 
lacering ha de senare varit av avgérande betydelse. 

En kemisk analys av en blyslig fran Laisvall (1944), utford vid Bo- 
dens Gruvaktiebolags Centrallaboratorium, ger en férestallning om 
vetallfordelningen i malmen: 
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I gruvan genomsittes sandstenen av ett glest nat med sprickor 
som ofta dro mineralfyllda. Gangarna dro vanligen endast nagra mm 
maktiga, men ibland bli de vidare och hysa vackra druser med val 
utbildade kristaller av blyglans, zinkblande, kvarts, kalcit och fluorit. 


Mineraliseringsomradets utbredning och 
begransning 


Laisvallmalmen utbreder sig under och pa bada sidor om sjén Stor- 
laisan (fig. 2). Inom mineraliseringsomradet variera blyhalterna i regel 
mattligt inom varje horisont medan de vinkelrétt emot skiktningen 
visa hastiga vaxlingar. Malmens impregnationskaraktir med utat 
successivt avtagande halter gér, att man ej kan dra nagra skarpa 
granser for malmmineraliseringen. De granser som anféras hair nedan 
aro graénser for vad man i Laisvall f. n. betraktar som brytvard 
malm. 

Malmens begrinsning mot SE ar sa vitt man kanner efter borr- 
ningar i stort sett skarp och ligger efter en ndstan rat linje i riktning 
NE—S8W. 

Begraénsningen av malmen mot NE Ar ej sa skarp som den fére- 
gaende, men har sker en relativt snabb uttoning av blyhalterna mot 
en linje med riktning N 35°W. Malmgransen pa W-sidan om sjén 
ligger 1 ungefaér samma riktning men ar dnnu ofullstandigt undersékt. 
I malmomradets E-hérn ligger det rikmalmsparti i vilket gruvan an- 
lades, och detta ar ganska skarpt avgrinsat bade at SE och NE. 
Mot NW visar malmen en successiv och oregelbunden avtoning. 

I vertikal led visar malmen, som férut namnts, hastiga vaxlingaz 
fran skikt till skikt, och den kan sigas besta av en serie tunna malm- 
skivor med varierande blyhalter. Malmskivornas horisontella uthallig- 
het ar stor vid mattliga blyhalter (3—8 % Pb), men de rika partiern 
dro mer lokala. En omstjirtning av malmskivorna ar mycket vanlig. 
framfor allt i riktning SE—NW (jfr. fig. 3). Fran gruvan i SE stigei 
malmen salunda mot NW i etapper upp till den 6vre sandstenen. 
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‘ig. 2. Malmomradet i Laisvall. Nivakarta dver arkosens 6veryta (= det subeokam- 
riska nu delvis deformerade peneplanet). Nivakurvor i m. 6. h. pai var 5 m. Streck- 
rickade linjer utmiirka férkastningar. Prickningen betecknar mineraliseringens unge- 
irliga utbredning. I dster ar gruvans brytningsomrade inlagt med en svag kontur. Stor- 
visans strander aro ocksa dragna med fina linjer, Den hégra lodrata linjen (Bh 148— 
Bh 362) visar laget avy den 1600 m langa profilen fig. 3. 
Fér publicering godkind i Rikets allminna kartverk den 4 juni 1954. 


Mineraliseringens lage i férhallande till tek- 
toniska strukturer 


Mineraliseringsomradet ligger i W-delen av den flexur som Ljungner 
unnit folja randen av fjallkedjan (12), och som han anser vara orsakad 
v skollbelastningen pa underlaget. 

Laisvallmalmen ligger aven i tydlig anslutning till ett par av de 
érut omnamnda urbergsgrunden, som héja sig genom de eokambriska 
edimenten (fig. 3). Dessa grund kunna betraktas som veckembryoner, 
ch de ha bildats vid tektoniska rérelser under en mycket lang tid, 
ran tidig eokambrium till kambrium eller annu senare. 

Ett tydligt samband mellan éverskjutningsstrukturer och malm- 
ildning kan man se saval i stort som smatt. Den dstra delen av malm- 
mradet ligger i 1a om ett urbergsgrund i forhallande till 6verskjut- 
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Fig. 3. Profil genom nordéstra delen av malmomradet i Laisvall. a) granit, b) vittrings- 

breccia och arkos, c) slamsten, d) undre sandsten, e) mellersta sandsten, f) 6vre sand- 

sten, g) kambriska skiffrar, i) Kaskajaurekomplex, j) sericit-kloritskifferkomplex, k) Yraf- 

komplex, 1) moran. Vertikala linjer ange borrhal och de svarta staplarna pa hégra sidan 
om linjerna visa blyhalterna i respektive borrhalssektioner. 


ningsriktningen, och aven malmen NW om grundet visar ett tydligt 
samband med strukturer bildade under dverskjutningsrorelser (fig. 3). 

Inom den blyférande sandstenen ser man ofta spar efter sma dif- 
ferentialrorelser, som kunna séttas 1 direkt samband med 6verskjut- 
ningsrorelserna. De ha ofta utlésts efter tunna lerskikt i sandstenen, 
men férskjutningsplanen kunna ocksa bilda smarre vinklar med badd- 
ningen. I manga fall ser man tydligt hur malmkoncentrationerna 4ro 
bundna till nérheten av sddana strukturer. Dar forskjutningsplan 
skéra dver biddningen i sandstenarna finner man mer eller mindre 
tydliga spar av en »Fiederspalteny-artad struktur, i det att rikare 
malmimpregnation ga langre eller kortare strickor ut parallellt med 
baddningen. Sarskilt i brytningsrummen lings malmens SE-grans 
framtréda vackra exempel pa detta forhallande. Dar har lokalt skett 
en uppskjutning mot NW, alltsi mot den stora dverskjutningsrikt- 
ningen. 

Den stora férkastningsskélen i riktning N 14°EK, 20°W, som sk | 
den nya orten mitt under Storlaisan (se p 363) omges av ial 
partier, som alldeles tydligt dro bundna till den stora brottzonen. 
Fran brottzonen avta halterna successivt utat, men i olika grad all 
efter sandstenens beskaffenhet. Brottzonen omfattar flera forkastnin 
plan omgivna av en ganska vid brecciering. Bade fore och efter malm- 
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ig. 4. Laisvallmalm i pafallande ljus. Vitt ar blyglans, ljusgratt zinkblinde, mérkgratt 
uvudsakligen kvarts. Skala 12 : 1. Malmmineralen ha kristalliserat i en genom krossning 
uppluckrad sandsten och ha delvis fértringt kvartssandkornen. 


g. 5. Rik Laisvallmalm i genomfallande ljus. Svart ar blyglans och nagot zinkblinde, 
tt kvarts och nagot mikroklin. Skala 4: 1. Mineraliseringen har spritt sig fran sprickor 
ut i den uppkrossade sandstenen. 
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bildningen ha rérelser utlésts, sisom 4 ena sidan malminfiltration o¢ 
4 andra sidan harneskytor i malmen visar. Granskar man mikros 

turerna i den malmférande sandstenen finner man, att mineraliserin 
med férkirlek ar knuten till fina sprickor, mikrobreccieringar ¢ 
uppluckringar av sandstenen (fig. 4 och 5), Sadana forekomma frami 
allt i den sproda, rena kvartsitiska sandstenen och mindre i sandst 
med lermatrix. Vid tektonisk paverkan har kvartsiten varit lattkrosse 
medan den leriga sandstenen har reagerat mer plastiskt med sandkorn 
rullande i den smidiga mellanmassan. Alla 6vergangsformer finn 
naturligtvis mellan de bada bergartstyperna, En typisk represental 
fér den leriga sandstenen finner man i en bank i undre delen ay ¢ 
undre sandstenen, endast nagon meter upp i lagerserien (fig. 6). Dent 
lerrika sandsten ar vit och s& lés, att den kan smulas sénder melle 
fingrarna. Nagon uppkrossning har den aldrig varit utsatt for och de 
ar nastan fri fran blyglansimpregnationer fastén rikmalmpartier © 
ligga bade dver och under den »tomma banken». 


Mineraliseringens beroende av sandstenens 
faciesutbildning och av dimmande skikt 


Som tidigare nimnts vaxlar lerinblandningen 1 sandstenarna sav | 
i horisontell som vertikal led. Faciesutbildningen star i samband me 
avstandet till de landomraden som lamnat material till sedimenten 
och atminstone delvis utgéras dessa av férut beskrivna urbergsgrund. 
Fordelningen av finare och grévre material synes aven ha varit be- 
roende av havsstr6mmar. Dessa problem undersékas for narvarande 
av N. Marklund, som amnar framlagga sina resultat i ett kommande 
arbete. Jag vill darfor endast for sammanhangets skull ndmna, att 
mineraliseringen ar starkt beroende av lerinblandning i sandstenen och 
detta dels diarfér att, som forut framhallits, lercementerade sandstenar 
vid tektonisk paverkan ej sa latt bli uppkrossade som de kvartscemen- 
terade, men dels ocksa dirfér att de primart synas ha varit tatare. 

Malmmineraliseringen stannar ofta mot lerskifferskikt. Den stracker 
sig upp till den 6vre sandstenens hégsta delar, men den nar aldrig 
upp i den underkambriska skiffern. Den kan férekomma i de lagsta 
delarna av sandstenen, men den stracker sig aldrig ned i de slamstenar 
som underlagra sandstenen i stérre delen av gruvomradet. Den mine- 
raliserade sandstenen befinner sig sdlunda mellan tva fér lésningar 
svargenomtrangliga skikt. De lerskifferband som ligga i sandstene 
éro ocksé praktiskt taget fria fran malmmineral. Ofta ser man hu 
sadana lerskifferband, som kunna vara blott nagra mm maktiga, bild 
skarpa malmegrdnser. Rikmalm kan finnas till skifferbandet, m 
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ig. 6. Sydostvigg i brytningsrum nr 6 i Laisvallgruvan. Rutschstrukturer i en lerig 
wndsten, diir endast vissa renare skikt aro malmférande. Over och under den »tomma 
banken» ligga rikmalmspartier. 


arovanfér kan halterna vara obetydliga. I stérre delen av gruvan 
tgéras taken i brytningsrummen av sadana tunna lerskikt. Malmen 
ar natt dit men ej langre. Ett par av dessa lerskikt aro mycket ut- 

alliga och kunna foljas flera 100 m. 

Fig. 6 visar en vagg i ett brytningsrum. Underst ligger rikt malm- 
jrande sandsten, som uppat har en vagig begrainsning. I banken, 
om gar mitt igenom bilden, framtrada vackra rutschstrukturer. Sand- 
fenen dr dar lerinblandad och blyfattig men har lerfattigare band 
ch sliror och dessa ha hégre blyhalter. Hogre upp féljer ater rikmalm. 


Oxidation utanfoér reduktion inom 
malmomradet 


Svavelkispoikiloblaster av upp till ett par cm:s storlek finnas savil 
om som utanfér malmomradet. Utanfor malmomradet aro de mer 
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eller mindre fullstindigt uppoxiderade till limonit. Den undre sand- 
stenen, dir de huvudsakligen férekommer, ar dar ovanligt vit till 
fargen, och den réda flackigheten framtrader ibland mycket bjart mot 
den vita bakgrunden, 

Inom malmomradet visa svavelkispoikiloblasterna sallan spar ay 
oxidation, men nar de ligga i blyforande milj6 kunna de yttre delarna 
vara fortringda av blyglans. 


Blymineraliseringar i trakten omkring 
Laisvall 


Pa flera hall omkring Laisvall ha likartade mineraliseringar som dar 
patraffats, som ehuru kvantitativt helt obetydliga ha ett teoretiskt 
intresse. Férutom i sandsten av Laisvalltyp kunna de upptrada 
grusig arkos, dir denna tiickes av lerig sandsten och 1 parautokton 
eller allokton kvartsit. Paragenesen dr dverallt densamma, men pro- 
portionerna mellan de olika mineralen vaxla. Nagon zonering i mine- 
ralforingen inom det flera kvadratmil stora omradet har ej kunnat 
konstateras. ) 

Liksom i Laisvall ha mineraliseringarna 1 omgivningarna 1 de flesta’ 
fall ett naira samband med tektoniska strukturer, och framfoér allt 
med sadana som direkt sta 1 samband med 6verskjutningstektoniken, 


Malmens genesis 


Av den nu givna beskrivningen framgar, att mineraliseringen star 
i intimt samband med tektoniska strukturer uppkomna under éver- 
skjutningsrérelserna, och att paragenesens mineral kvantitativt avta 
utat fran sprickor och krosszoner. De mineraliserande lésningarna ha 
foljt dessa strukturer vid sitt framtringande och deponerat mineralen 
dels 1 forefintliga porutrymmen, dels i tektoniskt 6ppnade utrymmen, 
dels ocksa, och i hég grad, i genom fértrangning bildade utrymmen. 
De mineraliserande lésningarna ha haft férmaga att lésa upp i sand- 
stenen ingaende mineral, framst kvarts och mikroklin och i mindre 
man lermineral. 

Rik mineralisering kring relativt brant staende sprickzoner tyder pa 
att losningarna Atminstone delvis trangt fram underifran. Nagon an- 
ledning att sdka de mineraliserande lésningarnas ursprung i crbergill 
underlaget har man knappast. Da ar det sannolikare att de kom it 
fran fjallkedjans inre delar, fran omraden dar palingen verksamhi 
radde. Smarre blymineraliseringar i olika stratigrafiska och tektoniske 


nivder, men alltid i sura bergarter, finnas anda fram till Nasafja 
vid norska gransen. 
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Den stora malmkoncentrationen i Laisvall ligger i den regionalt 
vetydande flexur, vilken Ljungner, som férut nimnts, anser bildad 
rid éverskjutningsskollornas front efter att som en vag ha foljt den 
rid deras framskjutning. Dir en sadan vag gatt fram, maste under- 
aget ha reagerat med riklig sprickbildning och blivit uppluckrat sa 
itt viigar bildats for framtriingande lésningar. 

Den kemiska karaktiiren av lésningarna, som haft formagan att latt 
ortringa kvarts, har sikerligen varit alkalisk och sannolikt ha lés- 
ingarna varit natronrika. 

Temperaturen vid malmbildningen i Laisvall har av allt att déma 
yarit mycket lag. Enligt senare undersdkningar i Missouriomradet 
aiknar man med, att temperaturen vid bly-zinkmalmsbildningen dir 
yarit 70°—100° och liknande torde temperaturen ha varit 1 Laisvall. 

En sinkning av temperatur och tryck vid skollranden jamte foére- 
intligheten av limpliga strukturer torde fa raknas som de viktigaste 
yrsakerna till den rika malmmineraliseringen i Laisvall. 


Jimférelser med nigra utlindska bly-zinkférekomster 


Utbredda bly-zinkmineraliseringar i flackt liggande sedimentberg- 
urter finnas aven i flera andra lander. Malmtypens betydelse framgar 
wv att 1 runt tal 1/5 av varldens zink-blyproduktion kommer fran 
sidana forekomster. For jamférelser med Laisvall skall jag i korthet 
beskriva nagra malmomraden av denna typ, som jag haft tillfalle 
att sjalv studera. 


Mechernich—Maubach 


Bland utlindska blyférekomster aro Mechernich och Maubach 1 
Tyskland de som mest likna Laisvallmalmen. Bada ligga i den s. k, 
Triastriangeln i nordranden av Eifel. Mechernichforekomsten, som ar 
nira 9 km lang och upptill 1 km bred, féljer triangelns SE-sida och 
Maubach ligger i dess N-spets c:a 20 km mot NNW. Den bly-zink- 
férande horisonten tillhér mellersta Buntsandstein, som vilar diskordant 
pi Devon. Malmens konkordanta hangande tillhor ocksa mellersta 
Buntsandstein. 

Malmen i Mechernich (14) upptrider i ljusgra till vita sandstenar 
och konglomerat. Bindemedlet i sandstenen bestar nadstan uteslutande 
av kiselsyra och i konglomeratet huvudsakligen av sandigt och lerigt 
material. Konglomeratbollarna, som aro upp till ett par dm stora, 
besta av kvartsit, gangkvarts och ibland av gravacka. 

I E-delen av forekomsten utgéres hela den malmférande badden 
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av sandsten, men W ut kommer konglomeraten in som flera biddar| 
i sandstenen. 

Dolomitisering forekommer pa en del hall, varvid karbonatet bildar 
matrix i sandstenen. I dolomitpartierna finns aldrig malm. 

I sandstenen forekommer inlagrade lerband och mot dessa dr bly- 
mineraliseringen uppdéimd. 

Malmens hingande utgéres av brunréda till purpurvioletta, starkt 
leriga sandstenar, som dro mindre porésa én den malmfoérande sand 
stenen. Liggandet bestér av devoniska lerskiffrar med gravackeinlag: 
ringar och i W ocksa kalkiga skikt. 

Sedimentserien i Mechernich genomsittes kors och tvars av stor. 
ningslinjer med tva huvudriktningar namligen lingdforkastningar § 
N 45°E och tvarforkastningar i N 45°W, vilka vanligen aro yngre ai 
langdférkastningarna och ha spranghéjder av upp till 200 m. 

Bland malmmineralen markes framst blyglans och i de ytligare de- 
larna av forekomsten cerussit och nagot pyromorfit, anglesit och 
krokoit. I W-delen av faltet finns zinkblande, som ibland dominerar 
éver blyglansen. I E-delen daéremot ar zinkblande sallsynt. Sma mang- 
der kopparkis, malakit och azurit, pyrit, Ni-Co-haltig pyrit (bravoit} 
samt i de oxiderade delarna jarn- och manganoxid och -hydroxid hora 
ocksa till paragenesen. ; 

I sandstenen (kornstorlek c:a 0,5 mm) forekommer blyglansen huvud- 
sakligen som 1—3 mm stora poikiloblaster, »Knotten», med inneslutna 
kvartskorn, medan den i konglomeraten bildar bindemedel Pr 
bollarna. I sprickor finns blyglans som valutbildade hexaedrar, ibland 
kombinerade med oktaedrar, som kan bli flera cm stora. , 

Zinkblindet ar ljust och jarnfritt, och upptréder ocks& ofta som 
»Knotten». Bade blyglans och zinkblande astadkomma en viss meta- 
somatisk fértringning av kvartsen. Mechernichmalmen, som brutits 
de sista aren, haller 1,1—1,5 % Pb. Silverhalten ar lag. I blykon- 
centratet dr forhallandet Ag: Pb c:a 0,0003. i 

Mechernichmalmens genesis har diskuterats linge och asikterna ha 
gatt at skilda hall. For narvarande synes man ha enats om att fére- 
komsten ar en sekundér—hydrotermal impregnationsmalm (enligt 
Schneiderhéhns nomenklatur), bildad pa ungefar féljande satt (14): 

Den primira bildningen av den hydrotermala malmen skedde j 
sammanhang med den variskiska veckningen, allts& under den karbon- 
permiska malmbildningscykeln. Sedan féljde sedimentavsattning i den 
nuvarande Triastriangelns sinkningsomrade. Vid olika tider blev sedan 
sedimentserien sdnderbruten genom epirogenetiska rérelser och svagt 
brottveckad (bruchgefaltet). Sprickor och forkastningar blevo darvid 
mestadels patvingade fran underlaget, som undergick en aterupplivad 


———— 
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srundgebirgstektonik», Efter dem stego stiindigt metallfria thermer 
pp fran djupare skikt, som kunde lésa en del malm och andra mineral 
‘an underlaget, transportera dem uppat och avsiitta dem pa limpliga 
aillen i Triasbiddarna. 

Bly-zinkférekomsten Maubacher Bleiberg (4) i N-spetsen av Trias- 
rangeln har liksom Mechernich varit kind sedan romarnas tid, men 
a malmtypen varit svarbehandlad har férekomsten ej blivit néirmare 
nders6kt forriin under de senaste aren. Den har visat sig vara en 
etydande malm. 

Malmomradets underlag utgéres av underdevoniska gravackor och 
kiffrar. Diskordant 6ver dessa féljer den malmférande mellersta. 
suntsandstein med en 50 m miktig serie av, som flodbildningar tolkade, 
onglomerat och sandstenar. Ljusa och réda lerskifferskikt forekomma 
om féga horisontbestindiga inlagringar i sandstenen. Vidare uppat. 
jijer Svre Buntsandstein med réd lerskiffer vaxellagrande med réd 
andsten. Tektoniskt sett bildar omradet en gravsinka dir utom en 
ningd sma férkastningar ocksa finnas flera stérre sidana med sprang- 
6jder av 40—50 m. 

Malmen upptrader som impregnationer i konglomerat och sandsten. 
Je huvudsakliga primaéra malmmineralen aro blyglans och zinkblande 
amt kopparkis och svavelkis. Blyglansen ar det viktigaste malm- 
nineralet och férekommer i sandstenen som mer eller mindre fin 
mpregnation, men Aven som stérre konkretioner. Vissa taémligen ut- 
alliga horisonter kunna vara mycket blyrika. Den i Mechernich vanliga 
Knottenerz»-typen ar sillsynt i Maubach. I konglomeratet ar bly- 
Jansen delvis ganska grovkornig och blyglans upptrader enbart mellan 
onglomeratbollarna. I motsats till Mechernich har Maubachmalmen 
n anmarkningsvard zinkhalt, som i genomsnitt dr 2/3 av blyhalten. 
‘inkblandet ar mycket ljust. 

I de‘delar av malmen, som ligga nara dagytan, dro sulfidmineralen 
ill stor del oxiderade och utom bly- och zinkmineral finner man ocksa 
nalachit och azurit samt erytrin. 

I vertikal led ar sulfideringen genom den 50 m maktiga sandstens- 
onglomeratserien starkt varierande i det att rika, fattiga och malmfria 
ankar vaxla med varandra. 

I gruvan kan man se hur malmen har ett samband med foérkastnings- 
jer. Kring sidana ar mineraliseringen rikare och den avtar utat 
ran dessa stérningar. Det finns ocksi gangar med kopparkis vilka. 
ro yngre an blyzinkmalmen. I dessa har aven hittats tenn. Gangar 
ned jarnkarbonat forekomma dven och de ha troligen fatt sitt material 
ran hégre liggande jarnkarbonatlager. 

Tva zoner strykande NE—SW, den ena over Maubach och den 
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andra over Mechernich har Dr. Voigt funnit vara rika pa bly-zink- 
forande gangar, och han anser att denna gangtyp representerar till- 
forselkanaler for Mechernich—Maubachmalmerna, som saélunda skulle 
vara hydrotermala bildningar. Malmldsningarna skulle ha tréngt in 
i den ofullstindigt cementerade sandstenens och konglomeratets porer 
och deponerat malmmineral dar. 

De tyska malmerna och blymalm av Laisvalltyp ha manga likheter 
sisom lag halt av Ag och andra smaelement, »Knottenerzy-utbildningen, - 
metallhalternas starka vaxling i vertikal led men relativt goda ut- 
hallighet i horisontal led, mineraliseringens beroende av tektoniska 
strukturer sasom sprickor och forkastningar, malmanrikningens be-_ 
roende av démmande skikt samt antydan om oxidationsmilj6 i malm-_ 
fria delar och reduktionsmilj6 i malmen under malmbildningen. : 


Bland olikheter ma némnas malmernas olika geologiska alder, den — 


svaga cementeringen 1 Buntsandstein jamford med den eokambriska 
sandstenen, forkastningstektoniken 1 de tyska malmomradena jam-— 
ford med dominerande éverskjutningstektonik i de svenska, avsak-— 
naden av baryt och flusspat i de tyska malmerna jimférd med rike-_ 
domen av dessa mineral i de svenska fyndigheterna, forekomsten av 
dolomitkonkretioner, som kanske tyder pa magnesiametasomatos i de 
tyska gruvorna och franvaron av detta mineral i de svenska. 


Touissit—Bou Beker 


De tva gruvorna, Touissit i vaster och Bou Beker i ster, ligga i 
samma bly-zinkmalmsfalt och grinsa till varandra (5). Malmfaltet 
ligger 1 éstligaste Marocko, strax intill grinsen mot Algeriet och cia 
70 km S om Medelhavskusten. 

Ktt underlag av paleozoiska skiffrar och eruptiv avslutas uppat av 
ett hercyniskt peneplan. Diskordant darpa féljer Lias och Jura. Hela 
denna serie har under Tertiar varit utsatt for vertikala rorelser och 
en rad parallella horstar och sinkor med riktning ENE ha utbildats 
1 ungefarligen samma riktning som den gamla hercyniska veckningen. 
Lias skiljes fran underlaget av ett tunt rodaktigt och lerigt »konglo- 
merat» (Perm-Trias eller Undre Lias), Konglomeratet tycks saknas pa 
horstarnas krén men fdrekommer pa flankerna och i sénkorna dar 
maktigheten dkas. Lias ar utbildad som miargel, sandsten och dolo- 
mitisk kalksten med en sammanlagd tjocklek av 1500 m. Den éver- 
lagras av Jura upp till Portlandien. 

Strukturerna av intresse i det har sammanhanget besta av en horst 
efter axeln Toussit—Bou Beker och tva gravar pA var sin sida om 
horsten. Pa N-sidan har forkastningen en spranghdjd av 200—300 m. 
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Pa S-sidan ar det en serie smaférkastningar pi 10—30 m, som bildar 
en trappa. Det ar i Liasdolomiten omkring dessa trappforkastningar 
som malmen upptrider. 

Liasetagen bestar huvudsakligen av dolomitisk kalksten med en serie 
margelinlagringar. Den évergar uppat i dolomitisk miirgel, som i sin 
tur tackes av gul sandig kalksten. Serien slutar med ett lager jarn- 
haltig oolit. Under den dolomitiska kalkstenen finns en litt breccierad 
_kalksten, detta ar det ovan omtalade konglomeratet. Vid Bou Beker 
ar maktigheten av den dolomitiska kalkstenen c:a 20 m och den under- 
liggande kalkstenen c:a 10 m. 

Den sprickiga och genomslippliga dolomitiska kalkstenen har bildat 
utmarkta vagar for cirkulerande hydrotermala lésningar. Sadan cir- 
kulation har forsiggatt i stor skala i malmomradet, varvid dolomit- 
material forflyttats och malmmineral deponerats, ofta i stora druser. 

Genom att dolomiten uppat och nedat ar begrinsad av ogenom- 
tranghga skikt bildar den ett magasin dir deposition av malmmineral — 
kunnat ske. Det har visat sig, att mineraliseringen i detta »magasin» 
ar straingt bunden till de tektoniska linjerna i Lias, framfoér allt det 
stora forkastningssystemet med E—W riktning. Det finns emellertid 
ocksa andra betydelsefulla spricksystem och dessa ligga i riktningar 
mellan NE och NW. 

Malmmineralen upptrader pa manga olika satt 1 dolomiten, fran 
sprickfyllnader och druser till lagergangar lings tata skikt och full- 
staindig fortrangning av dolomiten. Langs E—W systemet av sprickor 
forharskar mineralisering efter krosszoner och mot horstsadeln mine- 
ralisering genom fértrangning. Nar malmen upptréder som sprick- 
fyllnad ar det alltid i den undre horisonten och da gar den uppat dver 
i fértrangningsmalm. I den rikaste zonen kan mineraliseringens mak- 
tighet bli 20 m, d. v. s. hela Lias med undantag av den breccidsa kalk- 
stenen i basen. 

Malmmineralen besté huvudsakligen av blyglans och zinkblinde 1 
vaxlande mangder. Langs E—W sprickorna dominera zinkblande éver 
blyglans och foéljes av kvarts och pyrit. Mot N, alltsé mot horstsadeln, 
avtar zinkhalten, fértringningsfasen dkar, dolomiten blir helt om- 
kristalliserad och bade kvarts och pyrit forsvinner. Till slut finns 
enbart grovkristallin blyglans 1 malmen. 

Séder om E—W sprickorna borjar fortringningsfasen mycket snart, 
fastin kvarts, pyrit och zinkblande finns kvar, men halterna av Pb 
och Zn minskar hastigt nar man kommer fran spricksystemen. An- 
markningsviart dr, att malmmineralisering ibland helt saknas kring 
stora sprickor, men att fértrangningsmalm finns pa bada sidor déirom 
pa ett avstand av nagra meter. 
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Malmens regionala faciesutveckling tyder pa att de hydroterma 
lésningarna tillforts genom spricksystemet 1 E—W. Narvaron a 
zinkblinde, pyrit och kvarts i sédra delen och franvaron 1 norra dele 
tyder pa hégre temperatur i S an i N. 

Tillsammans med blyglans och zinkblinde finnes sma al 
kopparkis, pyrit och markasit. Kopparkisen finns nastan alltid fint 
inspriingd i blyglans och zinkblande tillhérande fortringningsfasen 
och sarskilt i malmen omkring sprickor i NE till NW i horstsadeln, 

Stora delar av malmen dr uppoxiderad och féljande mineral ha 
patraffats: cerusit, azurit, anglesit, calamin, smithsonit, hydrozinkit, 
goslarit, malachit. 

-Malmmineraliseringens alder anses vara senjurassisk. 

Touissit—Bou Beker-malmen liknar pa manga satt Laisvallmalmen, 
ehuru den ej upptrader i sandsten utan i dolomitisk kalksten. Malm- 
paragenesen dr i stort sett densamma, men baryt och fluorit ha ej 
noterats i den Marockanska férekomsten. Silverhalten ar lag i bada 
malmerna. Den malmforande horisonten ligger 1 bada forekomsterna 
instangd mellan svargenomtraingliga skikt och lésningarna ha beretts 
tilltride lings sprickor och forkastningsplan. 

Touissit—Bou Beker liknar Tri State distriktets malmer i U.S.A. 
dénnu mer dn Laisvall bade 1 fraga om bergarter och tektonik. 


Norra England och Wales 


I norra England och Wales finns en mycket utbredd bly-zink-mine- 
ralisering och ett stort antal forekomster ha brutis dir. De aro nastan 
alla av gangtyp. Sidoberget kan vara av olika slag men dr vanligen 
kalksten eller nagon annan relativt hard bergart. 

Halkyn Mine i Wales, som ar en av de stérsta blygruvorna, ar ett 
bra exempel pa en for omradet typisk malm. Blymalmsgangarna ligga 
har som ett stort antal paralleller med E—W-riktning. Andra sprick- 
riktningar dro sillan malmférande. Blymalmsgangarna upptrida i 
karbon kalksten och sluta uppat emot  skiffrar. Malmparagenesen 
bestar av blyglans, zinkblinde och kalcit samt sma mangder pyrit, 
markasit, kopparkis och fluorit. Silverhalten i blymalmen Ar lag. 

I norra Penninerna har Dunham (2) funnit en tydlig regional zone- 
ring 1 mineraliseringen: 

Innerst ligger ett omrade, 30—40 km i diameter, med fluoritmine- 
ralisering och nagot kopparkis i mitten. Darutanfor foljer en vid zon 
forande baryt och witherit. I gransomradet mellan fluorit- och baryt- 


zonen upptrdder blyglans och zinkblande och dar ji ; 
bly-zinkférekomsterna, och dar ligga de produktiva 
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Av sirskilt intresse vid jaimférelse med Laisvall ar den likartade 
malmparagenesen. En regional zonering ha vi dock ej kunnat finna 
i Laisvalltrakten, men omkring tillférselkanalerna finns i liten skala 
en antydan till zonering av malmparagenesens mineral. 


‘Sammanfattning 


Malmparagenesen i Laisvall iir féljande: Blyglans, zinkblinde, pyrit, 

baryt, fluorit, kalcit, sericit. Blyglansen dominerar bland malmmine- 
‘ralen, 
_ Mnneraliseringen upptriider i eokambrisk sandsten liggande mellan 
tvenne for lésningar svargenomtriingliga skifferbaddar: en underlig- 
gande slamsten och en dverliggande kambrisk skiffer. De mineralise- 
rande lésningarna ha foljt tektoniska strukturer bildade under éver- 
skjutningsrérelserna i kaledonisk tid. Fran sprickor och krosszoner har 
mineraliseringen brett ut sig i sandstenen. Leriga skikt ha verkat 
dimmande for lésningarna och lerbemiangd sandsten har mineraliserats 
1 lagre grad an kvartsitisk. 

Mineraliseringen synes ha skett ur lagtempererade, hydrotermala 
lésningar hirstammande fran omraden'i Kaledonidernas inre delar, 
dar palingena processer aigde rum. Temperatur- och tryckfall vid fjall- 
randen torde ha varit viasentliga orsaker till malmdepositionen. 

Vid jamférelse med utlindska forekomster visar Mechernich—Mau- 
bach de stérsta likheterna med Laisvall, men Aven nordafrikanska och 
engelska forekomster ha, fastiin de upptrida 1 kalksten-dolomit, manga 
drag gemensamma med Laisvall. Detsamma fr ocksa fallet med Tri 
State Distriktets malmer. 


For tillstand att publicera denna uppsats tackar jag ledningen for 
Bolidens Gruvaktiebolag. Mina arbetskamrater Fritz Kautsky, Torsten 
Du Rietz, Nils Marklund, Ake Wirstam och den nyligen bortgangne 
Erik Ljungner ar jag tack skyldig for manga, langa och givande dis- 
kussioner. 

Boliden i mars 1954. 
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Helvin (:Danaliths) von Yxsjéberg in Viistmanland, Schweden 


Von 


Paut und Haratp RAMDOHR 


Helvin ist bisher in Schweden anscheinend noch nie beobachtet wor- 
den. Er fiel dem jiingeren Verfasser im Laufe seiner bergminnischen 
Untertagearbeit an seiner Kristallform auf und wurde von dem Alteren 
sofort in seiner Natur erkannt. In Hinblick darauf, dass Helvinvorkom- 
men augenblicklich wegen ihres hohen und gegebenenfalls technologisch 


Abb. 1. 


leicht gewinnbaren Be-Gehaltes von grésserem Interesse sind, und zu- 
dem vergleichsweise riesige Kristalle vorkommen (der abgebildete ist 
mit 240 g iiber dreimal so gross als der kiirzlich beschriebene »Rekord»- 
kristall (1) aus Amerika), sei der Fund und seine Paragenese kurz 
behandelt. 

Die Lagerstiitte von Yxsjéberg ist in Arbeiten von GEIJER (2), TE- 
GENGREN (3), Maanusson (4), Wexer (5) u. Lrvprota (9, 10) beschrie- 
ben. Zur Hinfiihrung seien aber doch einige lagerstiittenkundliche An- 
gaben hier beigefiigt. Es handelt: sich um eine Anzahl ~ OW streichen- 
der linsen- bis linealférmiger Erzkérper mit 80—85° Siid-Hinfallen und 
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8—20 m Michtigkeit. Die streichende Linge ist insgesamt etwa 800 m 
Das Nebengestein ist der in dieser Gegend weitverbreitete Leptit, der 
bekanntlich auch das Begleitgestein des grossen NS Zuges von Hisen- 
erzlagerstitten bei Idkerberget bis Persberg wie der zahllosen Sulfid- 
vorkommen dieser Gegend bildet. | ' 

Die eigentlichen Erzkérper sind durch Verdrangung konkordant in 
den Leptit eingelagerter hochgradig metamorphosierter Kalklinsen ent- 
standen. Relikte dieses Marmors sind an Stellen grosser Machtigkeit 
reichlich erhalten, in der Hauptsache ist er aber bei Bildung der Skarn- 
silikate aufgezehrt worden. In den komplexen Skarnsilikaten sind die 
iibrigen Komponenten: Sulfide, Scheelit, Fluorit u. a. feinverteilt ein- 
gestreut. 

Zu der lange bekannten Paragenese, iiber die unten noch einige Er- 
ganzungen folgen, tritt nun noch Helvin, der wenigstens an seiner 
Hauptfundstelle (Abbau N 16; 200 m Sohle) garnicht selten ist, aber 
neben Granat begreiflicherweise leicht iibersehen wird. Hier wurden 
von Herrn stud. mont. Bocuscu auch Beryllkristalle in grésserer Zahl 
gefunden. 

Die Grube wurde friiher (bis etwa 1914) auf Cu betrieben und zwar 
hauptsachlich im Tagebau auf den Erzkérpern: Navergrube, Finngrube 
und Kvarnasgrube. Aus noch Alterer Zeit besteht eine Anzahl yon 
Pingen. Der relative Anteil des friiher die Grundlage des Bergbaus bil- 
denden Kupferkieses verringert sich mit zunehmender Teufe, eine kleine 
Cu-Hiitte ging schon vor der Jahrhundertwende ein. In neuer Zeit baut 
man in erster Linie Scheelit ab (Haufwerk 9 0,3 % WO, und 0,19 Cu). 

Paragenese. Der normale Mineralinhalt der Erzkérper besteht — etwa 
in der Reihenfolge der Hiufigkeit — aus Hedenbergit, Hornblende, Gra- 
nat, Fluorit, Feldspat (s. u.), Biotit, Quarz, Scheelit, Kupferkies, Mag- 
netkies, sowie als Relikt Calcit. Alle diese Mineralien sind makrosko- 
pisch leicht erkennbar und kénnen bei lokal stark wechselndem Mengen- 
verhiltnis einmal tiberwiegen. Dazu tritt eine grosse Anzahl erst im 
Mikroskop besonders im Anschliff erkennbarer Mineralien: Zinkblende, 
Wismutglanz, Wismut (diese in praktisch allen sulfidreichen Stiicken), 
Cubanit, Molybdanglanz, Arsenkies, Ilmenit, Wolframit, Magnetit, 
Bournonit, Bleiglanz in sparlicher Menge nur in einzelnen. Alle Bestim- 
mungen, ausser den zwei letztgenannten sind gesichert. 

Nach Abschluss der Mineralisation durch Tiefenintrusionen wurden 
Erzkérper = Nebengestein von einer grossen Zahl vollig parallel 
laufender Diabasgiinge (»grénsten») von Handbreite bis etwa 10 m 
Machtigkeit durchbrochen, Diese Giinge stehen véllig saiger und 
streichen sehr gleichbleibend um einen kleinen Winkelbetrag (8—12°) 
mehr O—W als das Nebengestein. Die Regelmissigkeit in Streichen 


* 
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und Machtigkeit dient als Marke bei der bergmiinnischen Aus- und 
Vorrichtung. 

Der Fundpunkt des Helvins liegt in einem kleinen, erst 1953 mit 
Hilfe eer Horizontalbohrung entdeckten, durch einen Diabasgang 
vom Hauptkorper der Nivergrube (N 9) abgetrennten Erzkirper 
(N 16) von ca. 8 m Michtigkeit. Wo das Erz nach Siiden auskeilt, 
finden sich in einer Matrix von Fluorit und Magnetkies ungewéhnlich 
wohlentwickelte Mikroklinkristalle meist in Vierlingen nach dem 
Bavenoer und Manebacher Gesetz. Bei grésserer Michtigkeit nimmt 
der Hornblendegehalt stark zu und ebenfalls die Scheelitfiihrung. Hier 
findet sich recht hiufig, aber trotz auch hier recht groben Korns schwer 
sichtbar, Helvin eingesprengt. Schéne und oft riesige Kristalle ent- 
stammen Quarz- und Magnetkiesnestern, von denen die letzteren zum 
Auffinden und Herauspriparieren guter Stiicke naturgemiss besonders 
giinstig sind. In einem solchen Magnetkiesnest fanden sich auch die 
erwihnten Berylle. Trotz der Zusammengehérigkeit der Kérper N 9 
und N 16 ist der Mineralbestand doch merklich verschieden: N 9 fiihrt, 
soweit bisher bekannt, keinen Helvin und statt Hornblende sehr grob- 
kérnigen Hedenbergit. 


Der H el vin zeigt meist mindestens Andeutung von Kristallformen 
und ist gegen Quarz, Fluorit und Magnetkies gut idiomorph. Die einzige 
sicher beobachtete Form ist das Tetraeder. Vizinale Tristetraeder bil- 
den auf den gréssten Kristallen Wachstumsaccessorien von erheblicher 
Ausdehnung (1/,—1l cm). Die Flachen der gréssten Kristalle sind wohl 
ausnahmslos tektonisch etwas verbogen, die Kristalle etwas in situ 
kataklastisch und dann manchmal mit Magnetkies und Kupferkies ver- 
kittet. Wie weit die grosse Sprédigkeit durch Kataklase vorgetiuscht ist, 
ist unklar. Druckzwillingslamellen sind bei der Beanspruchung nicht ent- 
standen. (111) ist eine oft erkennbare, wenn auch schlechte Spaltbarkeit. 

Die Kristalle erreichen eine fiir Helvin ganz wngewodhnliche Grosse, 
lie Tetraederkantenlange erreicht 10 cm und mehr; der grésste einiger- 
massen intakt gewonnene Kristall (Abb. 1) wiegt wie gesagt 240 g. 
Wirklich kleinkérniges Material wurde erst neuestens (s. u.) entdeckt. 
- Die Hiirte ist mindestens 6, wegen der tektonisch bedingten Briichig- 
<eit aber schwer feststellbar. Das spezifische Gewicht wurde mit der 
Schwebemethode (Rohrbach’sche Liésung) und pyknometrisch fast 
yenau tibereinstimmend zu 3,446 (20° C) bestimmt. 

Die Farbe der sehr triiben Kristalle ist mahagonirot, im direkten Ver- 
fleich gegeniiber dem gewohnlichen Granat des Vorkommens ent- 
chieden weniger rot. Der Glanz ist dem des Granats recht ahnlich, im- 
nerhin merklich stumpfer. 
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Dp ist 1,754 und damit deutlich kleiner als beim Granat (ny = A 1,791 
Auch in den gepressten Teilen bei Diinnschliffdicke isotrop. : 

Aus dem spezifischen Gewicht und Np liesse sich nach dem Win- 
cHELLdiagramm (7, 8), das bei der geringen Anzahl der zu Grunde 
liegenden Daten allerdings nur vorliufigen Charakter hat, der Chemis- 
mus ablesen mit etwa He,, Das, Gess,* was aber der Analyse (Zink fehlt 
abgesehen von spektroskopischen Spuren) sehr wenig entspricht. 

Herr Dipl. Chem. A. Dexo, Assistent an der anorganischen Ab- 
teilung des chemischen Instituts der Universitat Heidelberg hatte die 
grosse Freundlichkeit, die Analyse, die wegen einiger gleich zu be- 
sprechender Komplikationen recht mihselig war, durchzufihren. 

Seine Resultate waren die folgenden: 


Trockenverlust 110° 0,8 
SiO, 31,4 £ 
BeO 15,5 
Fe,0; 26,2 
FeO 10,2 
MnO 12,2 
ZnO sp. Sp. 
MgO sp. Sp. 
8 4,6 
geb. H,O 15 
= 102,4 
ab O fiir S 2,3 

100,1 


Mg, Zn, Al, Cu, Ca, Sr, Ba und Alkalien nur in spektroskopischen Spuren oder iiber- 
haupt nicht; NiO war qualitativ eben nachweisbar (= 0),05 %%). ’ 
Herr Debo gibt dazu fol- gende Erliuterungen: } 


Die Bestimmung wurde folgendermassen durchgefiihrt: BeO (4 Bestimmungen) gravi- 
metrisch als BeO und kolorimetrisch mit Strychninsulfat. MnO (2 Best.) gravimetrisch 
als MnO,. Fe,O, zeigte sich zuniichst qualitativ, als nach dem Auflésen in Salzsiure unter 
CO,-Atmosphiire nach Zusatz von CNS eine sehr kraftige Rotfarbung eintrat, wahrend 
Dimethylglyoxim nur recht miissige Rotfirbung lieferte. FeO wurde sodann durch Titra- 
tion mit Permanganat bestimmt, die Fe-Oxyde insgesamt als Fe,O, (3 Best.). SiO, in 
ublicher Weise durch mehrfaches Abrauchen mit HCl (2 Best.). Schwefel nach Parr, Bom- 
benaufschluss und Entfernung der Metallionen mit Levatit; Wigung als BaSO,. Gebun- 
dener Wasserstoff: gepulverte und 5 Stunden bei 120° getrocknete Substanz wurde 15 
Minuten im O-Strom auf 630° erhitzt und mit getrockneter Luft nachgespiilt. 


Hs ist sicher, dass 1) die Substanz absolut frisch und unverwittert 
war und allerhéchstens beim Pulvern eine winzige Oxydation eintreten 
konnte. 2) dass optisches Verhalten wie Gitter FeO nicht Fe,0, ver- 
langen. Die grosse Menge Fe,0, ist also ganz twberraschend. Ebenso ist: 
der — zuverlissig bestimmte — Be-Gehalt zu hoch, dagegen der Wert 


a die mittelgrossen Kationen erheblich zu niedrig. Auch SiO, ist recht 
klein. ‘ 


1 He = Manganhelvin, Da — Eisenhelvin, Ge Pe Zinkhelvin. ; 7 
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Allem Anschein nach liegt also irgendwo Hydroxyl vor, das wihrend 
des Lésungsprozesses (2OH = H,O + 0) Sauerstoff abgibt und so 
Fe,0, vortiuscht. 

In welcher Form dieses »(OH)» ins Gitter eintritt, ist nicht anzugeben, 
da man bei der Verrechnung der Analyse nicht sieht, bei welchem Wert: 
Si, Be, (Fe + Mn) man anzusetzen hat. Vielleicht sind mehrere Méglich- 
keiten gegeben. Ein nicht unerheblicher Sauerstoffiiberschuss bleibt 
jedenfalls unerklirt. Eine ausfiihrlichere Verfolgung dieses Befundes 
liegt ausserhalb des Rahmens dieser vorliufigen Mitteilung. 

Die Gitterkonstante mit 4,23 A liegt etwas héher als man sie zwi- 
schen Mn- und Fe-Helvin nach den wenigen bisherigen Daten (ohne 
Beriicksichtigung des Kationendefizits) erwartet. 


Uber die Begleitmineralien sollen nur wenige zusiitzliche Bemerkungen 
gemacht werden. 

Der Mikroklin, oft in priichtigen Manebach-Baveno-Doppelzwillingen, 
die sich, falls sie im kompakten Sulfid eingewachsen sind, leicht isolieren 
lassen, zeigt oft eine fast schwarze, wie lackiert aussehende Aussenhaut, 
ist aber innen fast klar und erst in dicken Stiicken merklich rot. Manche 
Stiicke lassen schon mit der Lupe bequem Zwillingslamellierung in ganz 
plagioklasartiger, also durchaus nicht spindeliger Form nach (010) er- 
kennen, sodass zuerst wirklich an Plagioklas — und zwar gemiss der 
grossen Ausléschungsschiefe in den wasserklaren Spaltblittchen nach P 
an einen basischen — gedacht wurde. Der niedrige Brechungsindex fiihrt 
sofort auf recht reines K Al 8i,0;. Recht grosse Komplexe kénnen un- 
verzwillingt sein. 

Der in verschieden grober Form marmorisierte Kalkspat ist weiss bis 
eraublaulich. Er kann im Anschliff in geradezu ausgezeichneter Form 
Zwillingslamellierung durch Druck zeigen. (Abb. 2.) An seiner Grenze 
zum Magnetkies bildet sich, wohl unter Einfluss deszendierender Was- 
ser, oft ein Film von Cronstedtit, der manchmal auch etwas in Spriinge 
des Calcits eindringt. Er ist durch seine eigentiimliche Auflichtoptik er- 
kennbar. 

Von den Sulfiderzen sind einige erstmalig fiir diesen Fundort bei der 
-erzmikroskopischen Durchmusterung erkannt worden. Im allgemeinen 
ist die Paragenese sehr einténig, nur lokal komplexer. Der an sich sel- 
tene Cubanit kann, wo er einmal reichlicher ist, ganz hervorragend schén 
entwickelt auftreten, wie Abb. 3 zeigt. Die hiufigsten Sulfiderze, Mag- 
netkies, Kupferkies und Pyrit zeigen an sich wenig Besonderheit. Ganz 
-auffallend ist das starke Zuriicktreten der Zinkblende. Sonst wurden ge- 
funden: Wismutglanz, Wismut, Arsenkies, M olybdinglanz, Bournonit, 
davon die drei ersten sehr verbreitet, aber in geringer Menge, die letz- 
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Abb. 2. Calcit, Yxsjéberg, Vergr. 150 x. Auflicht. Nicols nicht ganz gekreuzt. Fein- 
lamellar verzwillingt. 


Ae 
Bi 4 
. 
- 


Abb. 3. Cubanit Yxsjéberg Vergr. 120 x. Auflich ‘ : > P 
Seite ae ? r. 120 x. t. Cubanit grau neben Kupferkies 
sora eae durch das Gesichtsfeld laufende Lamelle heatekt aus Magnotit ‘tl 
as arschaft in gleicher Breite der Cubanit in Kupferkies umgewandelt ist. Die 
etwa agegen geneigten Lamellen sind Magnetkies, ebenfalls als Zerfallsprodukt. 
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Abb. 4. Helvin, Yxsjéberg, Vergr. 75 . Durchlicht. Der Helvinkristall enthalt idiobla- 
stisch reichlich Einschliisse yon Begleitmineralien, hier in der Hauptsache Quarz. — Im 
Schliff sonst Quarz, Biotit, Flussspat, Orthoklas und Erz. 


teren auch wenig verbreitet. Auffallend ist die Seltenheit von Magnetit, 
Ilmenit und Valleriit. Wolframit wurde in einem einzigen Schliff spar- 
lich gefunden. Paragenetisch bedeutet das Zuriicktreten von Magnetit, 
Imenit, Wolframit Mangel an oxydisch gebundenem Fe. 


Erst nach Abschluss der bisherigen Mitteilungen konnte Helvin auch 
in feinkérniger Verteilung als Komponente normaler fluoritreicher 
Skarnerze beobachtet werden. Leider ist gerade von diesen Proben der 
genaue Fundpunkt nicht bekannt; nach dem Zeitpunkt der Aufsamm- 
lung kommt aber der fiir die grossen Kristalle beschriebene keinesfalls 
in Frage. Man wird also das Fordergut auch aus anderen Grubenteilen 
als »helvinverdachtig» ansehen miissen. In den hier in Frage kommen- 
den Diinnschliffen, in denen fleckenweise die Komponenten sehr wech- 
selnd verteilt sind, herrscht ein auffallend »chloritgriiner, dicktafeliger 
Biotit vor, es folgen der Menge nach etwa Fluorit, Plagioklas (an- 
scheinend sehr albitreich), Mikroklin, Erz, Helvin, — alle mit tiber 
5 °% — dazu kommen Scheelit, Hornblende, Orthit und einige spuren- 


hafte. 


388 PAUL UND HARALD RAMDOHR [Maj—Okt. to 


Abb. 5. Helvin, Yxsjéberg, Vergr. 40 x. Durchlicht. Mehrere charakteristische Quer- 
schnitte im Skarn, der eine Kristall mit einem Einschluss yon Sulfid. 


Helvin ist fast immer lokal gehauft und kann in grossen Schliffteilen 
fehlen. Stets liegen idiomorphe Tetraeder vor, die jede Verwechslung 
mit dem, hier tibrigens fehlenden, Granat ausschliessen. Alle Korner 
haben massenhafte, manchmal 50 % der Fliche ausmachende, rund- 
liche Fremdkérpereinschliisse und erweisen sich so als Idioblasten 
(Abb. 4). 

Dieser Befund weicht von dem der Helvinkérner im unmittelbaren 
Nebengestein der grossen oben beschriebenen x x ab, die dort eher ein 
»Fiillsely bilden. Die Farbe ist im Diinnschliff kaum bemerkbar, eben 
eine Spur braunlich. Nur in unmittelbarer Nachbarschaft kleiner Or- 
thite, die in Biotit und Fluorit hier massenhaft prichtige radioaktive 
Hofe erzeugen, ist sie satter braun. Helvin ist also durch a-Strahlung 
anfarbbar. Gute radioaktive Héfe fanden sich auch in den grossen 
Kristallen. Spaltbarkeit ist an vielen Stellen // (111) sehr gut zu beob- 
achten. Kin merkbarer Unterschied gegeniiber dem optischen Verhalten 
der aufgewachsenen Kristalle besteht nicht. 

Von den Begleitmineralien fallt durch den eigenartigen Pleochroismus: 
orangegelb—griingrau—sattschieferblau ein Amphibol auf. Er ist noch 
dadurch bemerkenswert, dass er nicht nur selbst radioaktive Héfe ent- 
halt, sondern an seiner Peripherie im angrenzenden Biotit und Fluorit 
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Abb. 6. Helvin, Yxsjéberg, Vergr. 30 x. Auflicht. Ebenso charakteristische Schnitte 

von Helvin im Skarn, daneben dunkler die iibrigen Gangarten, rein weiss die Sulfide. 

Die Abbildung soll zeigen, wie auch im Anschliff Form und Verteilung des Helvins gut 
erkennbar sind. 


solche erzeugt. Da kaum anzunehmen ist, dass er selbst Th oder U 
ins Gitter aufnimmt (ausgeschlossen ist es beim Jonenradius des Ca 
nicht vdllig!), ist wohl daran zu denken, dass seine Oberfliche irgendwie 
adsorbierend auf radioaktive Substanz oder ihre Zerfalls-Zwischenpro- 
dukte wirksam war. Die Abb. 4, 5, 6, sollen im Diinnschliff und An- 
schliff die Form und Verteilung des Helvins dieser Paragenese zeigen. 


Zusammenfassung 


In der Scheelit-Kupfergrube Yxsjéberg b. Yxsjé, Mittelschweden kommt /Zelvin ge- 
legentlich in grésserem Umfang vor. Bisher sind zwei Typen des Auftretens erkannt: 


1) pegmatitihnlich neben Quarz, Mikroklin, Fluorit und besonders Magnetkies in sehr 
grossen Kristallen. bs 

2) als normalkérnige, aber idiomorphe Komponente in Biotit-Fluoritskarnen komplizier- 
ter Zusammensetzung. 


Mineralogisch liegt ein dem Danalith nahestehendes Mischungsglied vor, das aber in 
seinen analytischen und optischen Eigenschaften nicht in das bei WINCHELL angegebene 
Diagramm passt. Es fehlt das erwartete Zink véllig, stattdessen liegt (OH) in irgendeiner 
Form vor. peas. 

Das Vorkommen enthilt weitaus die gréssten je beobachteten Helvinkristalle und 
scheint der erste Fund von Helvin in Schweden iiberhaupt zu sein. 
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Die Mollusken und Brachiopoden der Schwedischen Kreide 


Die Schreibkreide (Mucronatenkreide) 
Von 
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Hinleituneg. 


Das Material, das in dieser Arbeit behandelt wird, gehért »Natur- 
historiska riksmuseets paleozoologiska avdelning» in Stockholm (ab- 
gekiirzt: Riksm.), »Sveriges geologiska undersdkningy in Stockholm 
(abgekiirzt: S. G. U.), »Lunds universitets paleontologiska institution» 
in Lund (abgekiirzt: Lund) und Uppsala universitets paleontologiska 
institution (abgekiirzt: Uppsala). 

Das Material is von folgenden Personen gesammelt worden: Prof. 
J. G. Andersson, Dr. F. Brotzen, Exkursion 23 maj 1907, Fil. mag. 
G. Hultberg, Dr. R. Hagg, J. Jénsson, Prof. B. Lundgren, Prof. J. C. 
Moberg, G. v. Schmalensée, Dr. K. O. Segerberg, Bertil Svensson, 
Prof. P. Thorslund, Dr. 8. A. Tullberg, Prof. C. Wiman. 


Allgemeine Historik 
(Siehe ausserdem die besonderen Fundorte). 


Die schwedische Schreibkreide wird zuerst von Linné 1751 und 
Retzius 1776 erwihnt. Nilsson erwihnt 1823 die Schreibkreide, ohne 
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sie jedoch vom Saltholmskalk zu unterscheiden. Er behauptet, dass 
diese Schichten sich friiher viel tiefer ins Land erstreckt hatten, 1824 
sagt Nilsson, dass nur einige unbedeutende Flecken iibrig wiren von 
der weissen lockeren Kreide in Schonen, die das jiingste Glied darstellt 
(craie blanche). Die Schichten, waren durch eine gewaltige oe 

4 

‘ 


zerstort. Keine Fossilien sind gemeinsam mit dem K6épingesandstein. 
Wahlenberg spricht 1824 von Kreideschichten an der siidwestlichen 
Seite von Schonen bei Malmé und meint damit, wie auch Nilsson, 
sowohl Schreibkreide als auch Danien. Nilsson berichtet 1827 von 
Schreibkreide in der Gegend von Malmé als von craie blanche (Senon). — 
Belemnitella mucronata fehlt, obwohl sie im Auslande in diesen Ab-— 
lagerungen vorkommt. Hisinger vereinigt 1828 die Schreibkreide und ~ 
das Danien unter dem Namen »Kreide mit Feuerstein». Er nimmt an, 
dass sie mit der Kreide in Dinemark zusammenhangt. 1842 fihrt 
Hisinger immer noch die Schreibkreide und das Danien zusammen. 5 
Nilsson halt 1842 und 1847 die Schreibkreide fiir alter als den Salt-— 
holmskalk. Durocher nimmt die Kreide von Siid-West-Schonen auf 
seiner geologischen Karte von Schweden 1856 mit. Lindstrém hilt 1859 — 
nicht die Schreibkreide und den Saltholmskalk auseinander. Angelin 
nennt 1859 die Schreibkreide fiir Tullstorpskreide. Sie ist auf der Karte 
ausgesetzt und mit dem Buchstaben O bezeichnet. Sie ist getrennt von 
dem »Saltholmskalk mit Feuerstein». Lovén berichtet 1861, dass in 
Bohuslan in altersmissig ungestértem Kies Feuersteine vorkommen aus 
zerstérten Kreidelagen, darunter auch Verkieselungen von Ananchytes 
ovatus, der fiir die weisse Kreide in Nordeuropa so bezeichnend ist. 
Lundgren halt 1865 die Schreibkreide fiir alter als den Saltholmskalk. 
Olbers erachtet 1866, dass die Schreibkreide in Bohusliin nicht anstehend 
vorkommt. Als Begriindung hierfiir weist er darauf hin, dass kein 
Feuerstein in Moranen gefunden wurde, dass er am hiufigsten an der 
Westseite der Inseln vorkommt und nach dem Lande zu abnimmt, 
sowie auch dass er nirgends an geschiitzten Stellen fast anstehend ge- 
funden wurde. Er nimmt an, dass der Feuerstein von fliessendem Kis 
transportiert wurde, als das Land sich unter Wasser befand. Nach 
A. Erdmanns Ansicht 1868, war die Kreideformation friiher anstehend 
in Halland und Bohuslin bis nach Uddevalla hinauf. Hébert berichtet 
1869 und 1875, dass die Schreibkreide in West-Schonen zur Zone mit 
Belemn. mucronata gehdrt. Ljungman meint 1870, dass die Kreide in 
Bohuslan anstehend war, aber vom Landeis denudiert worden wire. 
Er erwihnt Geschiebe von, Schreibkreide aus Bohuslin. Feuerstein soll 
da um Gerdllkies vorkommen, Kr weist darauf hin, dass Einschnitte in 
ee selten sind, dass der Feuerstein lings des Meeresufers aus- 
gespult ist, dass die Steinzeit-Bevélkerung den Feuerstein vom Inneren 
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des Landes mit sich gefiihrt hat und schliesslich dass ein Teil des 
Feuersteins an der Kiiste Ballast ist. Schliiter erklirt 1870 die Schreib- 
kreide als Aquivalent des Képingesandsteins (Charakterisiert durch 
Belemnitella mucronata). 1875 sagt Lundgren, dass die Tullstorpskreide 
durch einen Teil der Arten dem Képingesandstein nahe steht. Lund- 
gren erklirt 1876, dass der Képingesandstein gleichzeitig mit der Tulls- 
torpkreide gebildet wiire. Nach Angelin 1877 ist die Tullstorpkreide 
Senon, u. zw. gehért sie zur iilteren Gruppe oder Etage desselben. 
Hummel halt 1877 die Kreide in Halland fiir anstehend und dass sie 
zerstort worden wire. Er glaubt, dass gewisse Teile noch bewihrt seien. 
Jénsson meint 1881, dass es Saltholmskalk nur an der Kiiste gibt. Das 
Innere des Landes wird in Siid-West-Schonen von Schreibkreide ge- 
bildet. Tullbergs Ansicht ist 1882, dass es keine anstehende Kreide gibt 
im Blatte Ovedskloster, obwohl Geschiebe in den nérdlichen und west- 
lichen Teilen nicht selten sind. Laut de Morgan 1882 bilden Limhamn, 
Annetorp und Kvarnby in geologischer Hinsicht eine dinische Provinz 
und kniipfen dadurch an die Kreide des iibrigen Europa an. Moberg 
betrachtet 1884 die Schreibkreide als eine Tiefseebildung (aus der 
Mucronatazeit) im Malmébecken. Rommeleklint war also eine Insel. 
Die Schreibkreide liegt dem Zentrum des Beckens (mehr im SW) naher, 
als dem K6pingesandstein. Er halt die Kreide fiir anstehend im Gebiete 
von Jordberga und Ulricelund bis zur Gegend zwischen Malmo und 
Lund. Er nimmt eine Kontinuitaét an zwischen der Schreibkreide und 
dem Képingesandstein. Die Schreibkreide und der Saltholmskalk liegen 
stellenweise durcheinander. Der Saltholmskalk ist an der Grenze durch 
das Landeis zerstért worden. In der Nahe der Mitte des Beckens, wo 
der harte Saltholmskalk bewahrt wurde, ist die Zerst6rungsarbeit 
gehemmt worden. Hierbei ist gleichzeitig eine Partie der Schreibkreide 
gerettet worden. NO von solchen Wehren befinden sich die wichtigsten 
Fundorte der Schreibkreide. (Die wichtigsten Fundorte der Schreib- 
kreide liegen NO von solchen Barrieren.) Spuren vom Angriff des Hises 
sind sichtbar in der Schreibkreide. Der Képingesandstein wird als 
gleichzeitig mit der Schreibkreide betrachtet, von welcher er eine Tief- 
seebildung darstellt, und die in ihrer Entstehung mehr vom Tierleben 
abhingt. Daher besteht er aus reinerem Gestein, d. h. beinahe aus- 
schliesslich aus Calciumcarbonat. Viele, fiir Schreibkreide und Képinge- 
sandstein gemeinsamme Fossilien werden erwiihnt. Der Ubergang 
zwischen den beiden Fazies der Mucronatenkreide diirfte zwischen 
Ystad und St. Képinge vorhanden sein. Viele schonische Seen ver- 
danken der Schreibkreide ihre Bassins. Lundgren 1884 nennt noch 
einige Arten, die gemeinsam sind fiir die Schreibkreide und den Ko- 
pingesandstein. 1884 erklirt de Geer dass der Kreidekalk und der 
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Feuerstein in Bohusliin mit Hisberg-Kalbern aus baltischen Zufliissen, 
die in den siidlichen Kattegat miinden, hingekommen sind. Geschieb 
davon sind angetroffen worden soweit wie im Hastefjord in Dalsland 
63 m ii. d. M. in der Nahe der Vinern-Morine. Zusammen mit Feuer- 
stein-Geschieben kommen auch zahlreiche Blocke von dem Gestein aus _ 
dem Gegend von Kristianstad. 1885 (G. F. F.) sagt Lundgren, dass die ~ 
Kreidefossilien von Ljungman aus Bohuslin auf Schreibkreide weisen, 
wenn es auch nicht unwahrscheinlich ist, dass unter dem Namen Anan-— 7 
chytes ovata auch A. sulcata inbegriffen sein kénnte. Die Beschaffen- 
heit des meisten Feuersteins scheint auf Saltholmskalk hin zu weisen 
und nicht auf Schreibkreide. Lundgren sagt 1885 (Lunds Univ. a 
dass das Malmégebiet (nicht das Becken!) eine Fortsetzung der Kreide : 
in Danemark darstellt. Die Schreibkreide enthalt schwarzen Feuer- 
stein in Kugeln und Belemnitella mucronata. Sie entspricht Craie caf 
Meudon. Die Schreibkreide wird von Danien iiberlagert. Die Brachio- _ 
podenfauna der Schreibkreide wird mit anderen Faunen verglichen. — 
Nathorsts Ansicht ist es 1885, dass die Schreibkreide im Gebiete NW 
von Eslov anstehend ist. Er hilt es fiir wahrscheinlich, dass die Schreib- 
kreide sich friher bis L. Hérstad im W, erstreckt hat und dass sie den 
Saltholmskalk unterlagert. Die Schreibkreide ist bei Felestad hoch iiber 
den Silurschichten gelegen als der Uberrest einer einst recht bemerkens- 
werten Decke. Nathorst 1887 hebt hervor, das die Schreibkreide-Lokali- — 
taten bei Jordberga etc. hoher als 100 F. ii. d. Meersspiegel liegen. Die 
Halfte des Malmégebiets ist héher gelegen als die 100-F-Kurve. Die 
Schreibkreide wurde in tiefem Wasser abgelagert. Das Kristianstad- 
gebiet hat nur Ablagerungen von Flachwasser. 3 
Diese letzteren sind zur gleichen Zeit entstanden, wie die Schreib- 
kreide und liegen auf dem gleichen Niveau oder niedriger. Daher 
nimmt Nathorst an, dass das Kristianstadgebiet gesenkt wurde. E. 
Erdmann sagt 1887, dass die Schreibkreide eine Tiefseebildung ist. Sie 
ist weiss oder gelblich-weiss, fiarbt ab, ist erdihnlich und locker und — 
besteht in reinem Zustand beinahe ausschliesslich aus Calciumearbonat 
mit Linsen oder Kugeln von Feuerstein. Die Schreibkreide, der K6pinge- 
sandstein und der Hanaskogskalk sind gleichzeitig entstanden (Mucro- 
nataschichten). Lundbohm findet 1887, dass Kreide anstehend war auf 
dem Blatte Halmstad. Nach Lundgren 1888 (Lunds Univ. Arsskr.) ist 
die Schreibkreide eine Tiefseebildung, die zum Mucronatateil innerhalb 
des Senons gehért. Moberg behauptet 1888, dass die Schreibkreide eine 
Tiefseebildung sei, die aber nicht in unermesslichen Tief ensedimentiert 
wurde. J etzt lebende Kieselspongier sind in 200 m Tiefe angetroffen 
aie ee Schreibkreide-Vorkommen im Siidwesten von Schonen sind 
gelegen als 100 F ii. d. Meerspiegel. Die Schreibkreide ist das — 
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Aquivalent des Képingesandsteins. De Geer 1889 (Blatt Biickaskog) 
erklart das Fehlen von Flecken in dem Feuerstein der Schreibkreide mit 
dem Fehlen von Quarz- und Glaukonitkérnern. Dies hiingt damit zu- 
sammen, dass die Sedimentierung in tieferem Wasser und in, grosserem 
Abstand von Urgebirgsufern stattgefunden hat. De Geer 1893 hiilt es 
fiir méglich, dass der eine oder andere Rest von Kreide noch iibrig ist 
éstlich und nord-éstlich von der Laholmebene. Geschiebe von Schreib- 
kreide sind OSO von Varberg gefunden worden. Die Schreibkreide und 
die sehr hiufigen Geschiebe von schwarzem und grauem Feuerstein sind 
mit Treibeis aus Schonen gekommen, von einem Gletscher dessen Grund- 
schichten reich waren an Feuerstein. Hieraus wird erklirt, dass die 
schonischen Treibeisblécke am hiufigsten sind in Hallands dusserem 
Kiistengebiet, wo das Treibeis am leichtesten dahinstreichen konnte. 
Diese gab es ja auch in bis damaligen Fjorde hinein und bis zur marinen 
Grenze, aber nicht héher hinauf. Nathorst 1894 halt es nicht fiir sicher, 
ob die Schreibkreide im Malmégebiet an allen Stellen anstehend ist. 
Sie bildet eine homogene, erdihnliche, blendend weisse Masse, in der 
der schwarze Feuerstein als Linsen auftritt und keinerlie zusammen- 
hangende Lagen bildet. Er glaubt, wie auch Olbers, dass der Feuerstein 
nach Bohuslin mit dem Treibeis gekommen sei wihrend des Quartiars, 
als die Gegend vom Meer bedeckt war. Holst sagt 1895 aus, der Berg- 
grund innerhalb des bestiinde iiberall aus Saltholmskalk. 1897 behauptet 
Stolley, dass Charlottenlund zur Constrictuszone gehért. Die tibrigen 
Lokalititen gehérten dazu oder waren Alter. Hennig 1898 lasst den 
Untergrund von Siidwest-Schonen aus Danien bestehen. Der Unter- 
grund ist in eine schwach ausgepriigte Falte zusammengepresst, mit SO- 
NW-licher Streichrichtung (Herzynische Richtung). Die zu Tage tretende 
Kreide in Schonen wire nicht anstehend, sondern bestehe nur aus 
Geschieben in Moraine. Die Verbreitung des Danien tiber ganz Siid- 

est-Schonen wirft die Erklarung Mobergs um (Moberg 1884, 8. 36). 
ike die Lage der Schreibkreide im Verhiltniss zur jiingeren Kreide 
etrifft. Aber auch aus anderen Griinden miisste diese Teorie als un- 
altbar gelten; das Landeis in Schonen ist nimlich nie in SW—NO- 
ichtung gefolgt, und die Schreibkreide war somit vor der Erosions- 
irkung des Landeises im Lee einer etwa aufragenden, aus wider- 
tandfahigerem Gestein dem Danien angehérigen Klippe nicht geschiitzt. 
898 behandelt Moberg den Widerstand der Schreibkreide gegen das 
andeis und verneint seine eigene Aussage iiber die SW—NO-Richtung 
es Hises. 1899 meint Hennig, dass der Strand des jiingeren Kreide- 
eeres aus Schreibkreide und Ton bestanden habe. Derselbe Autor sagt 
900, dass das Mucronatameer nach § und W an Tiefe zunihme. Die 
erhaltnisse bei Stevns Klint weisen darauf hin. 1902 sagt Holst, dass 
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Bohrungen im Moor éstlich von Ystad den Uebergang zwischen, Schreib 
kreide und Képingesandstein zu zeigen scheinen. Der Saltholmskal 
bedeckt die Schreibkreide nicht zusammenhingend sondern nur in For 
yon sporadisch auftretenden Lagen. In Tornebohm und Hennig 190 
sagt Hennig, dass im Danien Schichten von blau-grauem, plastische 
Ton auftreten die Linsen von Schreibkreide enthalten. Der Feuerstein de 
Schreibkreide sei schwarz und dicht und wie die Schreibkreide selbst 
sehr gleichformig, selbst unter dem Mikroskop. Das Kluft-System NW 
— SO wiire in der Aufwolbungsperiode am Ende der Silurzeit bei wellen- 
formigen Bewegungen entstanden. Bewegungen kamen auch nach der 
Kreidezeit am Linderéds- und am Navlingeas vor. Hichstidt erwihnt 
1908 Feuerstein in Grund- und Innermorane und in Morinenschotter 
aus nordlichem Halland und um Goteborg. Er meint die Kreide sei 
anstehend in Halland, Bohuslan und weit nach Vastergétland hinein. 
Hennig spricht 1910 von Tonlagen mit Linsen aus Schreibkreide im 
Danien. E. Erdmann besteht darauf, dass die Schreibkreide im Gebiete 
NW von Eslév ansteht. Der Untergrund in den Gebieten der Schreib- 
kreide liegt im grossen unter dem Niveau der Meeresoberfliche. : 

Holst behauptet 1911, dass der Alnarpsflode den Saltholmskalk stark 
erodiert hatte. Als dies geschah, lag dieser Teil von Schonen 60—70 
m héher als jetzt. Der iibrige, aussert interessante Inhalt dieser Ab- 
handlung, wird bei der Behandlung von Kvarnby referiert. Nach Wes- 
tergard 1912 besteht der Untergrund innerhalb des gesammten Blattes 
Trelleborg aus Saltholmskalk. Schrammen 1912 macht dieselben An- 
gaben iiber die Schreibkreide, wie er sie in Holsts Abhandlung 1911 
lieferte. Grénwall sagt 1912, dass die Schreibkreide in geringer Tiefe 
(jedoch tiefer als das Danien), in ruhigem Wasser und relativ weit 
vom Lande entfernt abgelagert wurde. Die Feuersteinknollen waren 
durch spitere Diagenese entstanden. Die Schreibkreide-Schollen waren 
vom Ostseeboden zwischen Riigen und Bornholm gekommen. Die 
Schreibkreide in den Geschieben auf Riigen und von Stevns Klint 
ware reiner als diejenige unter dem Danien aus den Tiefbohrungen in 
SW-Schonen. Die Schreibkreide bei Gréndals Eng (Tiefbohrung bei 
Kopenhagen) sei ziemlich unrein. Die Schreibkreide und der K6opinge- 
sandstein in unmittelbarem Zusammenhang abgelagert. Wahrscheinlich 
kommt westlich von Ystad Wechsellagerung vor. Wiman berichtet 1912, 
dass de Geer in einem Vortrag 1904 (Uber Porfyrbreccie als Leit- 
geschiebe zwischen den Feuerstein fiihrenden Treibeisgeschieben in 
West-Schweden) nachgewiesen hat, dass der jiingere baltische Eisstrom 
nicht mehr in Zusammenhang steht mit den grossen mittelschwedischen 
Endmorénen und dass darum Feuerstein aus Bohuslin nicht mit His- 
berg-Kalbern aus Schonen und den danischen Inseln gekommen sein 
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kann, sondern diirfte ausserhalb der Bohusliin-Kiiste angestanden haben. 
De Geer nahm an, dass das Kreidegebiet sich bis in die Miindung des 
Kristiania-Fjordes erstrecke oder erstreckt hitte. Wiman halt die 
Kreide in Bohuslin nicht fiir anstehend, sondern lisst sie vom Meeres- 
boden westlich von Bohuslin herstammen und leitet sie vom »Kalbeis» 
her. Oberhalb der marinen Grenze sind keine Kreidegeschiebe gefunden 
worden. Die Kreidegeschiebe sind am Hiufigsten in Nord-Halland und 
nehmen nach Norden zu ab, bis sie bei Uddevalla diusserst selten werden. 
Von Ljungmans Geschieben braucht keines Schreibkreide zu sein. 
Die meisten sind es auch nicht. Der Feuerstein ist demjenigen des Salt- 
holmskalkes aéhnlich. Nur eins von Ljungmans Fossilien weist auf 
Schreibkreide hin (Bel. mucronata). Ljungmans Ananch. ovatus. ist 
Echinocorys sulcatus. Grénwall sagt 1913, dass das Schreibkreidemeer 
im siid-westlichen Schonen eher ein offenes Meer ist mit ziemlich den- 
selben physischen Verhialtnissen und nicht so reich an Abwechslung wie 
weiter éstlich und nérdlich. Die Schreibkreide bei Malm6 und der Ké6- 
pingesandstein sind im Zusammenhang abgelagert. Es ist anzunehmen, 
dass in einem zwischenliegenden Gebiete ein gleichmissiger Ubergang 
zwischen beiden Gesteinen ebenso wie auch eine Wechsellagerung zu 
finden ist. Es ist méglich, dass zwischen K6pingesandstein und den 
dariiberliegenden Danienkalksteinen Schreibkreide vorhanden ist. In 
diesem Falle ist nicht der K6pingesandstein der jiingste Teil der Mucro- 
natenkreide, sondern derselbe ist weg denudiert. Hierauf weist auch die 
grosse Maichtigkeit der oberen Mucronatenkreide in der Bohrung bei 
Kopenhagen. 1915 halt E. Erdmann noch dafiir, dass der Untergrund 
NW von Kslév aus Schreibkreide besteht. Troedsson sagt 1923 und 
1924, dass der Bryozokalk feingeschichtete Lagen von plastischem Ton 
mit Linsen aus Schreibkreide aufweist (intraformationelles Konglo- 
merat). Er erwahnt Gastroliten aus Schreibkreide-Feuerstein. Die Ufer 
des Danienmeeres in Siid-West Schonen bestanden aus Schreibkreide, 
und lagen sehr nahe, besonders bei der Entstehung des Konglomerats. 
Der Grevieais war eine Inseln im Danienmeere. Hin grosser Teil seiner 
Ufer bestand aus Schreibkreide. Wenn der Grevieas als eine Inseln 
existiert und Material zu den Tonschichten des Bryozookalkes beige- 
tragen hat, oder wenigstens zu dessen Konglomeratgeschieben aus 
Schreibkreide — dann wird es vielleicht innerhalb dieser Antiklinale 
Gebiete gegeben haben, die niemals vom Danienmeere bedeckt waren 
und wo die Schreibkreide das jiingste Gestein ausmacht. Von hier stam- 
men die kolossalen Schreibkreide-Blocke (Jordberga-Ulricelund, Kvarn- 
by). Den Aussagen von Brunnebohrern zufolge, soll der Kalk S von 
Malmé und Limhamn weicher sein, und so ist es bis nach Trelleborg 
herunter. Es ist vielleicht Schreibkreide. Munthe bchauptet 1920, dass 
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der Feuerstein im Strandschotter in der Gegend von Goteborg wahr 
scheinlich aus Schonen und Danemark mit dem Treibeis gekommen ist 
In den rein glacialen Bildungen dieser Gegend fehlt der Feuerstein. De 
Transport fangt erst im spitglacialen Meere an. Grénwall halt 1926 (1 
Ravn, Nielsen, Gronwall und Odum) den Unterschied zwischen de 
Schreibkreide und der Kokkolitkalk-Fazies des Danien fiir gar nich 
gross. Beide sind zum iiberwiegenden Grade Kokkolitkalkstein. Der” 
Unterschied ist kaum mehr als dass in den Gesteinen des Danien die — 
kleinen Partikeln in Kornform ausgeflockt wurden, wahrend sie in tor 
Schreibkreide getrennt und jedes fiir sich zu Boden gesunken sind. Im 
westlichen Balticum waren keine grossen Ungleichheiten zwischen den 
Meeren der Schreibkreide und des Daniens. Die Discordanz (Lakune) ist 
vielleicht itibertrieben. Die Bohrungen bei Malm6é 1877 (Lundgren 1880) 
zeigen, dass das Schreibkreidemeer von einem Danienmeere ersetzt 
wurde, in welchem die Kokkolithen eine iiberwiegende Rolle gespielt _ 
haben bei gleichzeitigem zuriicktreten der Bryozoen — dass somit cel 
sehr unbedeutende Verinderung in dem physichen Zustand des Meeres 
in der Grenzphase zwischen Senon und Danien stattgefunden hatte, ; 
bedeutend geringer als bei Stevns Klint. Hadding sagt 1927, dass es— 
keine fanuistische oder petrographische Beziehung gibt zwischen der 
Schreibkreide und der Mucronatenkreide im siidwestlichen und nord-— 
Ostlichen Schonen. Asklund berichtet 1928, dass er an mehreren Stellen” 
in Halland (siidlich und nérdlich) innerhalb des »Strandflaten»-Gebietes — 
kretaziischen Feuerstein angetroffen hat in zweifelloser und nicht vom 
Meere nearbeiteter Moriine. Auf den »Strandflaten» liegen mehrere iso- 
lierte Kreidevorkommen, die auf subkretazaischen Ursprung (in raum-_ 
lichem Sinne) hindeuten. Der »Strandflaten» taucht unter das Meer bei 
Géteborg. Die in Morianen angetroffenen hallindischen Feuerstein-— 
Geschiebe gleichen dem Danien-Feuerstein. Hadding behauptet 1929 
dass die Schreibkreide in grésseren Tiefen gebildet wurde, als der 
K6pingesandstein, und dieser wieder in grésserer Tiefe als der Ahus- 
sandstein und der Schalentriimmerkalk. Voigt nennt 1929 die »Nieder- 
landische-baltische Rinne». Sie vereint das westliche Meer (England 
und Frankreich) mit dem éstlichen (Russland) und liegt zwischen dem 
fennoskandischen Festlande und der germanischen Insel. Ihre westliche 
Halfte bildet die »Niedersichsische Senkey (Geosynklinale). Die Hauptde- 
pression wird nach Norden und Nordwesten verschoben im Zusammen- 
hang mit den epirogenen »Schollenbewegungen» die eine »klippende» 
Tendenz haben. Die Sedimentation ging so schnell, dass die Bryozoen- 
kolonien in ihrem Wachstum nicht damit schritt halten konnten. Diese 
Hastigkeit hing mit Strémungen zusammen. Die Bryozoolagen in der — 
Schreibkreide sind in der Tiefe von 300—400 m gebildet. 
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In den Randgebieten entsprechen ihnen Regressionen. Die fossil- 
armen Schichten sind in ca. 1 000 m Tiefe gebildet. Vergleichen mit der 
Littoral-Fauna ist diese Fauna arm, die Microfauna ausgenommen. 
Diese wider ist reich an Arten, aber arm an Individuen. Die Bryozo- 
Schichten sind fossilreich. Es fehlen Gastropoden, Homomyarien, Krab- 
ben, Pharetronen und Kalkalgen. Anthozoen sind selten. Dagegen kom- 
men Flagellaten, Foraminiferen, Spongien, Anneliden, Lamellibran- 
chien, Cephalopoden, Bryozoen, Brachidopoden und Echinodermen vor. 
Es wurde geltend gemacht, dass das Fehlen von Gastropoden und 
Homomyarien mit der Auflésung ihrer aus Aragonit bestehenden Schalen 
zu erkliren wire. Aragonit ist leichter léslich als Calcit. Dagegen spricht 
unter anderem das Vorkommen von Ammoniten in der Schreibkreide, 
obwohl sie Schalen aus Aragonit haben. Homomyarien fehlen daher, 
weil sie »Graber» sind und als solche in den Kalkschlamm sinken. 

Ebenso fehlen auch andere »Graber», wie zum Beispiel die schnell gra- 
benden Seeigel. Die Bryozoen der Schreibkreide sollen derber sein als 
die des Daniens. In Hinsicht auf die Grésse liegen sie zwischen der 
Danien- und der Maastrichfauna. Das Schreibkreidemeer war doch 
tiefer als dasjenige des Danien. Dieses letztere war 80—150 m tief. 
Die Bryozoen waren kleiner im Danien, da sie dichter wuchsen. Zwerg- 
wuchs ist bezeichnend fiir den Benthos des Danien. Die Seeigelstachel 
sind oft so eingerichtet, dass sie die Tiere hindern in den Kalkschlamm 
zu versinken. Ostrea vesicularis ist am gréssten und hat die dickste 
Schale in der Schreibkreide, was mit der Sedimentationshastigkeit zu- 
sammanhanet. Dieselbe Form ist klein und diinnschalig in Flachwasser- 
ablagerungen. Es fehlen benthonische assimilierende Pflanzen, was 
wiederum den Mangel an Gastropoden zur Folge hat, die von Algen 
leben. In flachem Wasser verandern sich die Organismen schneller als 
in tiefem. Die Mediterranfauna ging im Cenoman und Maastrichtien hoher 
nach Norden hinauf, was wahrscheinlich auf die hoéhere Temperatur 
zuriickzufiihren ist. Geschichte von Bryozookalk mit Schreibkreide- 
fauna sind nur in Pommern gefunden worden. Der Feuerstein in der 
Schreibkreide stellt die Metasomatose dar von SiO, nach CaCO. 
Schonen ist von einem System von Schrigschollen aufgebaut. 1930 
sagt Voigt (in Leopoldina), dass die Bryozooschichten der Schreib- 
kreide nicht in grosseren Tiefen gebildet sein konnen als 400 m. Hine 
Meerenge von iiber 600 km Breite zwischen der germanischen Insel 
und dem skandinavischen Festlande verbindet das englisch-franzésische 
Becken mit dem russischen Kreidemeer. In der Mitte der Depression 
liegt die Schreibkreide-Sedimentation. Die Bryozoen der Schreibkreide 
sind grésser als die des Daniens. Die Schreibkreide ist nicht reich an 
Bryozoen, ausser in bestimmten Bryozooreichen Lagen, die in flacherem 
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Wasser gebildet wurden. Diese entsprechen Regressionen in den Rand- 
zonen, die von Tektonischen Prozessen verursacht wurden. Die Bryoz 
armen Schichten kénnen in Tiefen von iiber 1 000 m gebildet sein. Ver 
flachung wird in der Littorale durch Facieswechsel, Emersionsebene, Ge- 
rollzonen und Erosionsdiskordanzen markiert, Troedssons Ansicht ist 2 
1930, dass das Senonmeer nicht den Viinern erreicht hatte. Hagg find 
1930, dass die Schreibkreidegeschiebe nicht von der in Siidwest-Schonen 
anstehenden Schreibkreide herstammen kénnen, da dieselbe sehr unrein 
ist im Gegensatz zu der Schreibkreide der Geschiebe. Die ae 
der Geschiebe wird zur Constrictuszone gestellt, bis auf Jordberga, das 
alter sein kann. Voigt betrachtet 1931 die Schreibkreide als oe 
Sie sei im tiefsten Wasser und in grésster Entfernung von Land abge 
lagert. Sie representiere das normale offene Meer wihrend der Schreib- 
kreide. Alle anderen Gesteine seien die Randfazies zur Schreibkreid, 
selbst wenn sie gréssere Ausdehnung aufweisen. Der Feuerstein erreich 
sein maximum in reiner Schreibkreide. Kieselspongien leben in gréssere: 
Tiefen, und in ruhigeren Wassern. Fiir die Schreibkreide bezeichnend 
Tiergruppen werden erwahnt. Graber fehlen beinahe ganz. Gastropoden 
sind sehr selten. Homomyarien und Decapoden (Krustaceen) sind 
selten. Kleine grabende Seeigel fehlen. Cidaris hat an den Stacheln 
Vorrichtungen, die verhindern des Einsinken in den Schlamm Der 
Kreideschlamm ist fiir die meisten grabenden Tiere ungeeignet. Die 
Bryozoen sind zahlreich. Es mangelt an robusten, stiimmigen und knal- 
ligen Kolonien, wenn sie auch im allgemeinen nicht so zart und diinn 
werden, wie in der Limstenfazies des Daniums. Hadding 1932 hebt 
hervor, dass die Schreibkreide frei von Glaukonit ist. 1933 sagt Had- 
ding, dass die Schreibkreide in hdherem Grade als andere fossilen Sedi- 
mente unter Kinwirkung von »calcium bacteria» oder »inorganic pre- 
cipitation» gebildet wurde. Unter den mikroskopischen Fossilien waren 
die Kokkolithen die hiufigsten. Sie wiiren ebenso hiufig in der Schreib- 
kreide wie in dem Saltholmskalke (Kokkolithkalk). Unter den makro- 
skopischen Fossilien waren die Spongien am hiufigsten. Die Schreib- 
kreide ware arm an Tier-Fossilien. Die Kalcitkérner waren primar. Die 
Schreibkreide auf Riigen wire reicher an Kokkolithen als die in Schonen. 
Die Riigen-Schreibkreide enthalt ausserdem Rhabdolithen, die in der 
Schonen-Schreibkreide fehlen. Die Rhabdolithen erfordern eine hohere 
Temperatur (+ 18° C). Kokkolithen kommen nicht in grésserer Anzahl 
in Wasser unter + 7,5° C vor. Kokkolithen gibt es in den Meeren N 
und § von Island. Rhabdolithen fehlen da wo Coccolithophoridaeen dem 
Plankton angehéren. Sie leben meist in Oberflichen-Wasser bis zu 50. 
oll a bei 100 m Tiefe. Sie kommen im Globigerinaschlamm 
und machen manchmal 70 % desselben aus. Sie kommen in 


pd 76;-H. 3] MOLLUSKEN UND BRACHIOPODEN 401 


fast allen Sedimenten vor, ausser am Strande. Die Schreibkreide in 
Schonen ist arm an Foraminiferen und nur wenige Echinodermen kom- 
men darin vor. An Brachiopoden ist sie relativ arm. Lundegren 1934 
und Hagg 1935 stellen die Schreibkreide in Schonen zur Constrictuszone. 
Troelsen teilt 1937 die Constrictuszone in Dianemark in eine untere, 
mittlere und obere ein. Trigonosenus pulchellus gibt es in der unteren 
Zone, Scaphites constrictus in der mittleren und besonders in der 
oberen, Pteria danica nur in der oberen Zone. Die mittlere Zone wird 
in zwei Unterabteilungen untergeteilt (a, 8). Die obere Zone in drei 
ahnliche (a, 6, y) Unterabteilungen. Tylocidaris baltica gibt es in f 
und y. Kin Teil anderer Leitfossilien wird erwahnt. Brotzen meint 1938, 
dass weitverbreitete Feuersteine beweisen, dass die Schreibkreide- 
bedeckung sicher bis titber Smaland griff. Seiner Meinung nach is 
Rommeleasen nach dem Danien gebildet worden. Nach Brotzen ist 
oberer Campan = untere und mittlere Constrictuszone. Maastricht = 
obere Constrictuszone. Betreffend der letzten Jahre wird auf Brotzen 
1940, 1942, 1945, Lundblad 1946, Troedsson 1947 und Higg 1945, 
1947 — alles Arbeiten, die nach Abschluss der vorliegenden Abhand- 
lung herauskamen, hingewiesen. 


Fundorte 


A. Anstehende Schreibkreide. Nur in Tiefbohrungen ge- 
funden. 


1. Die Bohrung bei Malm6 1877. Das eine Bohrloch ist bei Pildamm 
gelegen, das zweite bei Blekingsberg, Malméhus lin, geologisches Kart- 
blatt Malmé (Jonsson 1884). Betreffend Geologie etc. siehe Historik. 

Lundgren beschreibt 1880 die Schichtfolge in zwei Bohrléchern 8 
von Malmé, niedergebracht 1877. Die Proben werden in der Paleontol. 
Institution in Lund verwahrt. Im Bohrloch nr 1 liegt Saltholmskalk 
vor von 22 Fuss bis 114,40 Fuss. Darauf folgt hauptsachlich Faxekalk bis 
207 Fuss, zwischen 207 und bis 459 Fuss ist es unsicher, ob nicht eine 
Wechsellagerung von Saltholmskalk und Schreibkreide vorliegt, oder 
ob die Serie aus mehr oder weniger harten und abgefirbten Schichten 
von Saltholmskalk besteht. Von 459—500 Fuss liegt Schreibkreide vor. 
Im zweiten Bohrloch iiberlagert der Saltholmskalk die Schreibkreide 
bei 334 Fuss Tiefe. Nur eine Bohrprobe liegt vor. Dieselbe stammt aus 
600 Fuss Tiefe und besteht aus Schreibkreide, die aber weniger rein ist 
als gewéhnlich. Jonsson erwihnt 1884 Schreibkreide unter dem Danien 
in den Tiefbohrungen bei den Pildimmen. Moberg berichtet 1884 von 
Schreibkreide aus Tiefbohrungen bei Malmé. Lundgren 1885 berichtet, 
dass man 600 Fuss gebort hat, ohne dass die Schreibkreide durchsunken 


402 RICHARD HAGG [Maj—Okt. 1954 


wurde. Erdmann erwihnt 1887 Schreibkreide in zwei Bohrléchern § 
von Malmé (Pildamm und Blekingsberg). De Geer nennt 1887 Tief- 
bohrungen bei Malmo. Lundgren nennt 1888 Schreibkreide unter dem 
Saltholmskalk in Bohrungen bei Malmé. Nathorst erwahnt 1894 Schreib- 
kreide unter dem Danien in Tiefbohrung bei Malmé. Hennig behandelt 
1898 von Lundgren 1880 beschriebene Schreibkreide in zwei Tiefboh 
rungen bei Malmé. Es werden Resultate von einer mikroskopischen 
Untersuchung mitgeteilt. Es zeigt sich unter dem Mikroskop, dass diese 
Schreibkreide aus einem feinen Kalkschlamm gebildet ist, aus feiner 
unregelmassigen Kérnern von einem Kalcitaggregat mit sehr feiner 
Struktur. Die Schreibkreide enthilt Textularia, Globigerina, Discoliter 
und Bryozoen. Sie ist nicht so rein wie die bei Jordberga, Kvarnby 
und Ulricelund. Sie enthalt 10,55 % Ton. Hennig erwahnt 1899 die 
Tiefbohrungen bei Malmé. Er hebt hervor, dass es unbekannt ist, ob— 
das Danien die Schreibkreide konkordant oder diskordant iiberlagert. 
1900 glaubt Hennig, dass die Schreibkreide aus den Tiefbohrungen bei 
~ Malmé aus der Constrictuszeit wire. Térnebohm und Hennig berichter 
1904, dass S von Malm6 in 136 m Tiefe ein weisses, abfarbendes Gestein” 
gefunden wurde, das Schreibkreide zu sein scheint. Ihr Alter sowie die~ 
Beschaffenheit ihrer Grenzschichten und Fauna waren unbekannt. 
Hennig erwihnt 1910 Schreibkreide unter Danien aus Bohrungen bei 
Malmo. Erdmann erwaihnt 1910 und 1911—15 Schreibkreide aus zwei 
Bohrungen § von Malmo. Grénwall nennt 1912 und 1913 Schreibkreide 
in Tiefbohrungen bei Malmé. Grénwall fasst 1926 (in Ravn, Nielsen, 
Grénwall und Odum) die Schichtfolge in den Tiefbohrungen § von | 
Malm6 folgendermassen auf: 


Saltholmskalk (mit Limsten ?) ....... — 27,5 m 
Korallenkallce. cies eae, cee Pa ee 
Saltholmaliallc: 28 eal ny aes enna 75,0 » 
Dchetbkreide.... sc che nte tet ete 12,0 » 

142,0 m 


Dies zeigt, dass auf Schreibkreidemeer das Danienmeer folgte, wo. 
die Kokkolithen die itberwiegende Rolle gespielt haben, waihrend di cy 
Bryozoen ganz abnahmen — dass also eine sehr unbedeutende Veran- 
derung des physischen Zustandes des Meeres stattgefunden hat, und 
zwar wahrend der Grenzphase zwischen Senon und Danien, aber 
bedeutend geringer als bei Stevns Klint. Voigt nennt 1929 Schreib- 
kreide aus einer Tiefbohrung bei Malmé. Hagg halt 1930 die Unreinheit 
der Schreibkreide aus den Tiefbohrungen fiir einen Beweis gegen die 
Annahme des Grevieas als Muttergestein der grossen Schollen in Schonen. 
Brotzen behandelt 1936 die Foraminiferen aus den zwei Bohrungen 


siidlich von Malmé. Er behauptet, dass die Foraminiferen aus de 
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untersten Schichten in beiden eine auffallende Ubereinstimmung mit 
denjenigen, aus dem Danien bei Limhamn und Klagshamn zeigen. 
Alle typischen und am haufigsten vorkommenden Foraminiferen aus 
der obersenonen Schreibkreide fehlen. Daraus folgt, dass die untersten 
Schichten in diesen Bohrungen bei Malmé dem Danien zugehéren 
diirften. Brotzen 1938 hilt diejenigen Kreideschichten, die unter 70 
m liegen, fiir Maastrichtien (nach Brotzen = dem oberen Drittel der 
Constrictuszone). Genauer gesagt gehdren sie zu den a- und b-Lagen 
dieses obersten Dritteils. Diese Schichten lassen sich c:a 90 m tief nach- 
weisen und sind wahrscheinlich bedeutend michtiger. 


2. Bohrung siidlich von Lund. Malméhus lin, Geol. Kartbl. Lund 
(De Geer 1887) und 


3. Bohrung nérdlich von Landskrona. Malméhus lin, geol. Kartbl. 
Halsingborg (E. Erdmann 1881). Nach Brotzen 1938 kommt. hier 
Maastrichtien vor, »das am Rande des Rommeleasen mit emporge- 
schleppt wurde und so eine kleine Aufrichtungszone bildet.» 


4. Bohrung ostlich von Léddesborg. Das Bohrloch liegt im Kirchspiel 
Léddeképinge, Malméhus liin, und ist ausgesetzt auf dem geol. Kartblatt 
Landskrona (EK. Erdmann 1881). 

Erdmann sagt 1881, dass ein Bohrloch niedergebracht wurde von 
62,4—154,4 m Tiefe in Schichten von Kreidekalk mit Feuerstein (zum 
sréssten Teil Saltholmskalk). 1911—1915 berichtet Erdmann, dass 
gebohrt wird bei den siidlichen Héfen des Dorfes Léddekdpinge, west- 
lich vom Bache Léddean, ungefaihr 1 300 m éstlich von Léddesborg. 
Die Bohrung ginge bis in 156 m Tiefe durch 62,4 m lockere Erde und 
darunter liegenden Kreidekalk, der mindestens bis zu 89 m von der 
Erdoberflaiche Saltholmskalk ist. 


5. Bohrung bei Saxtorp. Das Bohrloch liegt im Kirchspiel Saxtorp, 
Malmoéhus lin, und ist auf dem geolog. Kartblatte Landskrona (EH. 
Erdmann 1881) ausgesetzt. 
Erdmann sagt 1881, dass man im Bohrloch beim Bache, nérdlich 
der Kirche in Saxtorp, bei c:a 27,6 m unter der Erdoberflaiche hartere 
und weichere Kreideblécke mit Feuerstein angetroffen hitte. Als man 
ie Bohrung bei 272,9 m abschloss, befand man sich immer noch 
n den Schichten der Kreideformation. 

1887 sagt Erdmann, dass eine Bohrung bei der Kirche in Saxtorp 
n mehr als 800 Fuss (= 920 Fuss von der Erdoberfliche) durch Salt- 
olmskalk und vielleicht gegen Schluss durch Kreide gegangen wire. 

1910 berichtet Erdmann, dass man bei der Bohrung an der Kirche 
on Saxtorp Kreide gefunden hitte unter mehr als 200 m michtigen 

okkolithkalk. 
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Textabb. 1. Lokalitiiten in der Gegend von Kvarnby, wo Schollen von Schreibkreide 
gefunden sind. No 1—13 geben die verschiedenen Lokalitaten an. 
For publicering godkind i rikets allminna kartverk den 17 augusti 1954. 


Gronwall berichtet 1913, dass man bei Saxtorp auf 276 m in Kreide- 
schichten gestossen wire, dass man zuoberst Saltholmskalk gefunden 
hatte und darunter Schreibkreide, ohne jedoch den Boden der Schreib- 
kreide erreicht zu haben. 

Erdmann erwahnt 1911—15 die Tiefbohrung bei Saxtorp bis zu einer 
Tiefe von 273 m. Bohrproben aus ungefahr 125 m Tiefe zeigten deutlich 
auf Saltholmskalk (Kokkolithkalk) mit Feuerstein, es kénnte jedoch — 
nicht entscheiden werden bei welcher Tiefe die Schreibkreide anfinge. 

6. Bohrung bei Ystad. 1884 und 1888 berichtet Moberg, dass Schreib- 
kreide von Saltholmskalk iiberlagert hier erbohrt wurde. Holst sagt 
1902 aus, dass die Bohrung im Moor dstlich von Ystad den Ubergang 
zwischen Schreibkreide und Képingesandstein zu zeigen scheine. ; 


B. Schollen. 3 


1. Kvarnby (sensu lato). Unter dem Namen Kvarnby versteht man 
alle diejenigen Vorkommen von Schreibkreide, die in den Kirchspielen 
Husie und §. Sallerup liegen in Malmohus lin geol. Kartblatt Borringe- 
kloster (Holst 1921). In der Litteratur gehen sie unter den Namen ‘ 
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Kvarnby, Sallerup und Tullstorp. Es sind insgesammt 13 Vorkommen. 
Auf der Karte, die eine Fotographie des Kartblattes Bérringekloster 
ist, sind sie mit den Nummern fiir die Lokalitiiten ausgesetzt. No. 13 
(mit einem Kreuz bezeichnet) war noch nicht bekannt, als die Karte 
gedruckt wurde. Die Geologie u. a. geht aus der Historik hervor. Bei 
den Nummern 10, 11 und 13 wird Kalk gebrochen. 

Linné erwihnt 1751 »Kreideton» von Tullstorp. Die Bauern sollen 
ihre Hiuser damit geweisst haben. 1776 nennt Retzius »blekey aus 
Sallerup, das ziemlich michtige Lagen unter der Ackerkrume bilden 
soll. Nilsson berichtet 1823 von einer Kreide mit Feuerstein bei Tullstorp, 
die die reinste und feinste sein soll und deren Feuerstein schwarz und 
durchsichtig ist. Diese Schicht soll sich friiher viel weiter ins Land 
erstreckt haben als jetzt. Wahlenberg nennt 1824 die Kreideschicht 
bei Tullstorp. Nilsson berichtet 1827 von einer reinen, weissen Schreib- 
kreide mit schwarzem, halb durchsichtigen Feuerstein, ohne Fossilien, 
aus Tullstorp. Hisinger 1828 berichtet, dass bei Tullstorp die reinste 
und feinste Kreide vorkiime. Nilsson sagt 1842, dass Weisskreide »zwi- 
schen Sallerup und Tullstorp vorkommt, die weiss, rein und fein ist 
und Linsen und Kugeln von schwarzem Feuerstein enthalt. Nilsson 
erwihnt 1847 michtige Lagen von weisser Kreide mit Kugeln von 
schwarzem Feuerstein aus Tullstorp, die schrag geschichtet seien. 
Durocher nennt 1856 Schreibkreide mit schwarzem Feuerstein aus der 
Gegend von Malmé. Zwei Seeigel werden erwaihnt. Auf der Karte von 
Angelin 1859 ist die »Tullstorpskreide» ausgesetzt bei Tullstorp und 
Sallerup und mit dem Buchstaben o bezeichnet. Lindstrém spricht 1859 
von der reinsten und weissesten Kreide im Kirchspiel von Sallerup. 
Lundgren 1865 bespricht eine feine, weisse Kreide mit Feuersteinkugeln 
aus Tullstorp. 1867 erwahnt Lundgren Fossilien aus Kvarnby und be- 
richtet 1870, dass bei Kvarnby ein beinahe reiner, kohlensaurer Kalk 
von ausgezeichneter Beschaffenheit bearbeitet wird. Erdmann er- 
wahnt 1872 Schreibkreide aus Tullstorp. Angelin nennt 1877 »Molera» 
= Schreibkreide aus Tullstorp, die zur alteren Etage des Senons ge- 
rechnet wird. Lundgren stellt 1878 die Tullstorpkreide zur Alteren 
Gruppe innerhalb der Kreide Schwedens, entsprechend der Kreide bei 
Meudon (Campanien). Lundgren berichtet 1880, dass die Kreide bei 
Tullstorp und Kvarnby zu Tage tritt. Dames bespricht 1881 vier 
Briiche bei Sallerup and Tullstorp mit Schreibkreide mit Belemn. 
mucronata. Die obersten Lagen der Kreide waren vom Landeis bear- 
beitet. In der dariiberliegenden Moraine waren Kreidepartien mit ein- 
gewalzt. Moriinenmergel ware apophys-ahnlich in die Kreide einge- 
presst, was mit einer Abbildung illustriert wird. De Morgan beschreibt 
1882 die Kreide aus zwei Briichen bei Kvarnby. Die Kreide wird in 
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Schweden und in den baltischen Provinzen Russland verwendet. Die 
Kreide ist fossilarm und Fossilien werden, aufgezihlt. Lundgren sagt 
1882 (G. F. F.), dass de Morgans Angaben tiber das Vorkommen von 
Bel. mucronata bei Kvarnby dahin korrigiert werden sollten, dass es 
sich um Jordberga handelt. 1882 behandelt Lundgren die Fossilien aus 
Kvarnby. Moberg 1884 betont, dass die Schreibkreide bei Tullstorp 
gegen das Inlandseis geschiitzt wurde durch den harteren Kalkstein bei : 
Limhamn. Tullstorp liege WO von seiner Wehr (Limhamn). Ostrea 
vesicularis kiime sowohl in K6pinge als auch in Tullstorp vor. Jénsson 
berichtet 1884, dass die Schreibkreide bei Kvarnby und Sallerup nf 
erossen offenen Briichen bearbeitet wird. Die Kreide wire weich und 
erdartig. Der Feuerstein wire iiberall in der Kreide eingebettet in Form ~ 
von runden, von einender getrennten Kugeln und bildet keine deutlich — 
zusammenhingenden Lagen. Lundgren liefert ein Verzeichniss dm 
Fossilien aus Kvarnby und Sallerup. Er rechnet die Schichten zu den 
jiingsten Lagen des Senons, den mit Bel. mucronata. Dieses Fossil — 
nimmt er mit hier, verneint es aber 1882. Lundgren beschreibt 1885 
Fossilien aus Kvarnby. 1888 berichtet Lundgren, dass die Schreibkreide 
mit Feuersteinkugeln zu Tage tritt bei Tullstorp, Sallerup und Kvarnby. 
E. Erdmann nennt 1887 Schreibkreide aus Kvarnby und Tullstorp, 
die den Lagen mit Bel. mucronata in oberen Senon zugehért. Die 
Kreide ist eine Tiefseebildung. Hennig beschreibt 1892 und 1894 Bryo- 
zoen aus Kvarnby. Nathorst erwahnt 1894 Schreibkreide aus Kvarnby 
und Sallerup. Bei Kvarnby bestehe der Feuerstein aus wirklichen 
Banken von grossen Spongien. Stolley meint 1897, dass es nicht fest- 
stehe, ob die Schreibkreide bei Kvarnby zur Constrictuszone oder zu 
einer alteren Zone innerhalb der Mucronatenkreide gehért. Moberg 
nennt die Schreibkreide bei Kvarnby 1898. Hennig berichtet 1898, dass 
die Schreibkreide bei Kvarnby 0,61 °% Tonpartikel enthalt. Schreib- 
kreide der Mucronatazone kiime in grossen Blécken bei Kvarnby, — 
Tullstorp und Sallerup vor. Bei Kvarnby kime Bel. mucronata vor, 
wahrend Scaph. constrictus und Trigonos. pulchellus fehlen. 

Kvarnby sei alter als Constrictuszone und somit alter als Ulricelund. 
Kvarnby sei der grésste Kreidebruch in Schonen; der Bruch wird 
beschrieben. Die Kreide sei blendend weiss und bestehe aus kleinen 
wiirfelformigen Bruchstiicken. Der Feuerstein sei im allgemeinen tief 
schwarz und kame in unregelmiissigen, isolierten, Kugeln vor, zerstreut 
und ohne Ordnung. Durch Bohrung hiitte sich gezeigt, dass die Schreib- 
kreide von Moranenton unterlagert wird, unter welchem feste Kalkstein- 
platten anstehen. Bei Sallerup wird die Schreibkreide von dem Mora- 
nenton unter- und iiberlagert. Bei Sallerup und Tullstorp ist die 
Schreibkreide auch brecciiert. Alles spricht dafiir, dass die Schreib- 
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kreide bei Kvarnby, Tullstorp und Sallerup nur aus losen Blécken 
besteht. Unter den weichen Erdarten ist Danien anstehend. Hennig 
nennt 1899 Schreibkreide aus Kvarnby aus der Mucronatenzeit in Ge- 
schieben in den Morinenton. 1900 nennt Hennig lose Schollen von 
Schreibkreide bei Kvarnby und Tullstorp. Diese werden illustriert an 
einem Bohrloch bei Kvarnby. Fossilien werden aufgezihlt. Kin Bruch 
bei Kvarnby und zwei bei Sallerup werden beschrieben. Hin Excur- 
sionsplan wird empfohlen. Holst 1903 behandelt die Schreibkreide von 
Kvarnby, Sallerup und Tullstorp ausfithrlich. Durch eine Anzahl 
Bohrungen wiire die Machtigkeit und Verbreitung der Schreibkreide 
bekannt. Sie wire an vielen Stellen durchbohrt. Beinahe jeder Kreide- 
bruch-Arbeiter wiisste, dass die Kreide auf Ton (Moranenton) liege. 
Es giibe 10 Briiche. Der gerade Abstand zwischen dem nérdlichsten. 
und dem siidlichsten Kreidevorkommen wiiren 4,4 km. Hs ist moglich, 
dass der siidlichste Bruch (Murmanska) einen besonderen Kreideblock 
bearbeitet, der nicht mit den iibrigen zusammenhingt. Wenn man von 
diesem siidlichen Vorkommen absieht, wird der Abstand zwischen dem 
nordlichsten und siidlichsten dann 2,8 km. Innerhalb dieser Strecke 
liegen die tibrigen 9 Kreidebriiche so verteilt, dass 4 im Siiden liegen, 
1 in der Mitte und 4 im Norden, Inwiefern diese 9 Kreidebriiche einen 
einzigen zusammenhangenden Kreideblock bearbeiten oder drei, kann 
nicht entschieden werden, mehr als drei kénne es auf keinen Fall sein. 
In Falle es drei sein sollten, wird die Lange des nérdlichsten minimal 
850 m und die Linge des siidlichen mindestens 750 m. Die Breite des 
nérdlichen Blockes ist am gréssten im Norden — 300 oder mehr m, 
die des siidlichen etwas geringer. Die Machtigkeit des Kreideblockes 
schwankt zwischen 9,5 und 15 m. Die Schreibkreide kommt an vielen 
Stellen ganz nahe an die Erdoberfliche, wihrend der in der Nahe 
befindliche Saltholmskalk erst auf bedeutend grosseren Tiefen anstehend 
gefunden wird, manchmal erst bei 70 m und mehr. Die Schreibkreide ist 
sehr weiss und vollkommen rein. Sie ist in Wirfel geteilt und erscheint 
wie brecciiert. Der Feuerstein scheint urspriinglich in der Kreide in 
Lagen auftreten zu sein, die aus Kugeln in Perlschnur-ahnlicher An- 
ordnung bestanden haben. Die Kugeln sind in gewissen Lagen ganz 
zerstort. Morane kommt in der Kreide sporadisch vor. In der reinen 
Kreide gibt es Horn vom Rot- (Hdel-) Hirsch, das von Holst fiir pra- 
glacial gehalten wird. Das Unterliegende der Kreide ist typische Grund- 
moriine, die an manchen Stellen in die Kreide mit verarbeitet, manchmal 
iiber die Kreide hinaus ungelagert wurde. Was die Kreide bedeckt, 
ist hauptsichlich die wenig michtige, gelbe obere Morane. Der Boden 
der Ostsee ist das urspriingliche Muttergestein der Schreibkreide. Wahr- 
scheinlich hiingt sie da mit Schichten zusammen, dic auf den siid- 
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dinischen Inseln und auf Riigen vertreten sind. Térnebohm und — 


Hennig 1904 erwihnen die Schreibkreide von Tullstorp, Sallerup und — 


Kvarnby. Es giibe da grosse Briiche. Die Schreibkreide bildet grosse 
Schollen in der Moriine, manchmal 2 oder 3 iibereinander, von steiniger 
oder sandiger Morine getrennt. Angaben tiber die Dimensionen der 


Blécke werden gemacht. Unter den Kreideschollen liegen 10—50 m_ 
michtige Morinenschotter auf Danien. Holst behandelt 1906 die 


Schreibkreide von Tullstorp, Sallerup und Kvarnby, die seit ungefahr 
vierzig Jahren Objekt fiir industrielle Ausbeutung war mit z. Zeit 9 Kreide- 
briichen. Die Schreibkreide ist nicht fest, sondern besteht aus 3 oder 
4 Schollen, die durch das Inlandseis vom Boden der Ostsee losgerissen 
und dann in Morine eingebettet wurden. Die Schollen haben eine Langs- 
ausdehnung in NO—SW-Richtung. Sie waren wahrscheinlich anfangs 


im Zusammenhang miteinander, sind aber vom Inlandseis aus diesem — 


ihren gegenseitigen Zusammenhang herausgebrochen und von einander 
etwas getrennt worden. Ihre Grésse wird angegeben. Die Kreide schliesst 
mindere Schichten von schwarzem Feuerstein ein. Der Feuerstein und 
die Kreide sind vom Drucke des Hises zerkleinert. Der Feuerstein ist 
sehr dicht und hat einen normalen Bruch, wodurch er zur Verfertigung 
von Steinwerkzeug geeignet ist. 

Diese Eigenschaft des Feuersteins hat schon in prahistorischer Zeit 
zu Steinbruch-Betrieb Anlass gegeben. Die Hirschegweihe, die in der 
Schreibkreide gefunden wurden, sind auch zu Geriten oder zu Hand- 
griffen fiir solche angewandt worden, hauptsachlich um sich damit an 
die Feuersteinlagen heranzuarbeiten. Prahistorische Feuersteingruben 
in der Schreibkreide werden beschrieben. Dabei wurden Schachte ge- 
graben. Eine Holzstange aus Birke ist gefunden worden. Der Gruben- 
betrieb fing in der jiingeren Steinzeit an und wurde fortgesetzt wahrend 
der Bronze- und Eisenzeit. Siedlungen aus diesen 3 Perioden sind in 
der Nahe gefunden worden mit Knochen von Haus- und Raubtieren, 
mit Tongeschirr-Resten, Feuerstein-Geriit, zerbrannten Steinen, Harpix, 
Lindenbast etc. Hennig erwihnt 1910 Geschiebe von Schreibkreide in 
der Moraine bei Tullstorp, Sallerup und Kvarnby, und Kreidebriicke 
darin. Hennig berichtet 1910 iiber eine Excursion nach Kvarnby zum 
Studium der gewaltigen, in der baltischen Morine eingeschlossenen 
Scholle von Schreibkreide. Ungefahr 14 m unter der Schreibkreide steht 
Danien an. E. Erdmann nennt 1910 Schollen von Schreibkreide bei 
Tullstorp, Kvarnby and Sallerup. Darunter liegen 10—15 m Morinen- 
ton, abgelagert iiber Danien, Schnittger beschreibt 1910 Feuerstein- 
gruben in der Schreibkreide bei Kvarnby. Holst beschreibt 1911 aus- 
fiihrlich die Schreibkreide bei Tullstorp, Sallerup und Kvarnby mit 10 
Kreidevorkommen. Die Kreideschollen haben im Eis gelegen. Grund- 


a, 
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moraine kommt allgemein unter den Kreideblécken vor. Die Kreide- 
schollen liegen in der Oberflichenmoriine, die baltisches Material ent- 
halt. Sie sind von SO her gekommen, vom Boden der Ostsee. Die Kreide- 
blécke scheinen héchstens vier an der Zahl zu sein. Angaben iiber ihre 
Grésse werden gemacht. Die Spongien sind von Ravn und spiter von 
Schrammen untersucht worden. Das Ubergewicht der Lithistiden weist, 
nach Ravn, darauf hin, dass die Schreibkreide hier in etwas flacherem 
Wasser abgesetzt wurde als die Kreide aus denjenigen dinischen 
Gebieten (um Mariegerfjord und Alborg), die ein grisseres Spongien- 
material liefern. Hexactinelliden spielen da eine viel gréssere Rolle. 
Ravn weist darauf hin, dass das Vorkommen von Pteria danica auf 
das jiingste Glied der Kreide zeigt. Er nennt ausserdem andere Fossilien, 
darunter Tylocidaris baltica. Schrammen gibt ein Verzeichniss iiber 25 
Spongien-Arten mit Lokalangaben (6 verschiedene Kreidevorkommen). 

Die Spongien sind verkieselt und ihr Skelett fast immer zerstért. 
Sis sind an 6 Lokalititen eingesammelt. 7 Arten kommen in Nordwest- 
Deutschland, sowohl in der Quadraten- als auch in der Mucronaten- 
kreide vor und sind also in stratigrafischer Hinsicht indifferent. Dagegen 
treten von 2 Arten solche Formen auf, die mit den schonischen tiberein- 
stimmen, aber im unteren Teil der Mucronatenkreide in Deutschland. 
Jedoch herrschen in Schonen auch zahlreiche Arten, die mehr oder 
weniger denjenigen aus der Mucronatenkreide in Nord-West-Deutsch- 
land nahestehen, ohne aber mit diesen identisch zu sein. Diese Varia- 
tionen sind nicht durch verschiedene Fazies verursacht, da die Spongien- 
fauna von Schonen genau so zusammengesetzt ist, wie die Fauna in 
Nord-West-Deutschlands Mucronatenkreide, in Bezug auf die Ver- 
teilung der Arten in Ordnungen e. c. Selbst solche Eigentiimlichkeiten, 
die von der Fazies abhingen, stimmen an beiden Seiten iiberein. Ebenso- 
wenig kann man geographischen Unterschieden Erklirungen suchen, 
da die beiden Faunen im selben Becken abgesetzt wurden, in geringem 
Abstand voneinander. Die Neuen Arten sind spaitere Mutationen von 
denjenigen, die aus der unteren und mittleren Mucronatenkreide bekannt 
sind. Sie stammen aus Ablagerungen her, die jiinger sind als die jiingsten 
spongienfiihrenden Senonbildungen in Nord-West-Deutschland. Das 
geologisch jiingere Alter der in Frage kommenden Spongien ist durch 
die grésseren Dimensionen gewisse Veriinderungen in den dusseren Kor- 
performen gekennzeichnet, die man durch eine fortschreitende Speciali- 
sierung erkliren kénnte. 1912 macht Schrammen dieselben Angaben 
iiber die Spongienfauna wie Holst 1911. Grénwall nennt 1912 riesen- 
hafte Geschiebe oder Schollen von Schreibkreide der Mucronatenzone 
bei Sallerup und Kvarnby, welche eine gréssere Industrie von Schlamm- 
kreide angeregt haben. Sie stammen von Boden der Ostsee her zwischen 
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Riigen und Bornholm und wurden vom Landeis OSO—WN W-warts 


transportiert worden. Der Sand- und Tongehalt der Schreibkreide bei 


Kvarnby ist 0,61 %. Grénwall erwihnt 1913 Schollen von Schreibkreide 
in Morine bei Kvarnby und Sallerup. Sie sind vom Landeis vom Boden 
der Ostsee her zwischen Riigen und Bornholm transportiert worden. 
Wastenson nennt 1914 Hirschgeweihe aus den Feuersteingruben bei 
Kvarnby und Tullstorp. E. Erdmann 1911—1915 erwahnt Schollen von 
Schreibkreide in Moraine bei Tullstorp und Kvarnby und Sallerup. 
Hadding erwihnt die Schreibkreide 1927 in den Kvarnbyflaken, Ravn 
nennt 1928 Fossilien von Kvarnby. 1929 spricht Voigt von Schreib- 
kreide-Schollen bei Kvarnby (obere Mucronatenkreide = Maastrichtien). 
Hage betont 1930, dass das Vorkommen von Bel. mucron. bei Kvarnby 
darauf zeigt, dass diese Kreide falter ist als diejenige bei Ulricelund, 


Charlottenlund und Tirup. Pteria danica beweist, dass Kvarnby zur- 


Constrictuszone gehért. Er macht darauf aufmerksam, dass Pteria 
danica aus einem anderen Block als Belemn. mucronata stammen 
kénnte, von denen also diese letztere die jiingere ist. Hagg betont auch, 
dass die petrographischen Unterschiede der Schreibkreide-geschiebe und 


ne. 


der Danien-Schreibkreide im Malmégebiete einen gemeimsammen Ur- | 


sprung der Blécke vom Grevie-as als weniger méglich erscheinen lassen 
(Troedssons Teorie). Nielsen beschreibt 1931 Serpuliden aus Tullstorp. 
Hadding behandelt 1933 Fossilien aus Kvarnby. Brotzen untersucht 
1934 Foraminiferen aus Proben von Schreibkreide aus Tullstorp und 
Kvarnby. Die Kreide ist aussergewohnlich rein. Bei den Foramimiferen 
fehlen gréssere und agglutinierende Formen. Auch die Ostracoden sind 
klein. 50 °% der Foraminiferen (weltweite, allgemeine Formen) stimmen 
mit der Kreidefauna von Riigen iiberein. Wichtige und charakteristische 
Formen sind nicht gemeinsam. Einige neue Arten geben der schwedi- 
schen Kreide speciellen Charakter. Die Ansicht Ravns und Schrammens, 
dass die Schreibkreide Schwedens jiinger wire als Riigens wird durch die 
Foraminiferenfauna bestiitigt. Die Sedimente sind nicht in flacherem 
Wasser gebildet worden, als weiter siidlich. Die Foraminiferen weisen 
auf tieferes und kalteres Wasser oder grésseren Abstand von der Kiiste. 
Die beschriebene Mikrofauna stimmt mit dieser Ansicht iiberein. Hine 
so hoch nérdliche Tiefe wahrend der Mucronatenzeit weist auf »Krusten- 
bewegungen» hin. 69 Foraminiferenarten werden genannt. 1935 sagt 
Brotzen, dass in der Kreide bei Tullstorp die Foraminiferen nur einen 
sehr geringen Anteil am Gestein nehmen, im Gegensatz zu der Kreide 
auf Riigen. Die sehr artreiche Foraminiferenfauna spricht fiir hochste 
Mucronatenkreide. 3 Foraminiferen-Arten sind wichtig fiir das Alter 
und die Fazies. Ausserdem werden noch 2 andere besprochen. 1938 sagt 
Brotzen, dass Teile der grossen Schreibkreideschollen éstlich von Malmé 


~. 


~ 
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dem Maastricht gehéren. Mit Maastricht meint er das obere Dritteil der 
Constrictuszone. 


Seiner Ansicht nach stammen die Kreideschollen von Siid-West- 
Schonen (vom Sattel des Alnarpsflusses). 


2. Ulricelund (Nisbyholm). Der Fundort ist im Kirchspiel Onnarp 
gelegen, Malmohus lin, geol. Kartenblatt Trelleborg (Westergird 1912). 
Die Geologie e. c. geht aus der Historik hervor. Hier ist der Bruch jetzt 
in Betrieb. 


Der Fundort wird erstmalig von Jénsson erwihnt 1881. Er liegt SO 
von Angelins Kreidelokalitiit. Die Bevélkerung nennt die Schreib- 
kreide fiir weissen Mergel. Die Mergelgrube war c:a 6 Fuss tief und 
zeigte zuoberst eine 6—7 zoll michtige Humusschicht. Unmittelbar 
darunter liegt die Kreide, die stellenweise michtiger ist als die Tiefe der 
Grube. Unter der Kreide liegt kalkhaltige, gelbe Moriine. Die Kreide- 
schichten sind ganz frei von fremden Beimengungen und besteht aus- 
schliesslich aus Kreide mit Feuersteinkugeln, also einer zusammenge- 
brachten zerkleinerten und pulverisierten Masse, mit nur einem oder 
anderen Stiick, das wie der Feuerstein ganz geblieben ist. Moberg gibt 
ein Verzeichniss der Fossilien, darunter Scaphites constrictus und 
Trigonos. pulchellus. Moberg nennt 1884 Fossilien von Ulricelund. Er 
behauptet, dass das Danien bei Ostratorp den Schutz vor dem Hise aus- 
gemacht hatte fiir die Schreibkreide von Ulricelund. Lundgren be- 
schreibt 1885 4 Brachiopoden aus Ulricelund. 1888 sagt Lundgren, dass 
die Schreibkreide bei Ulricelund zu Tage tritt. Hennig nennt 1897 einen 
Lamellibranchiat. Hennig sagt 1898, dass das Kreidevorkommen bei 
Ulricelund ein grosser Kreideblock in Moranenton ist. Kr hebt hervor, 
dass die Leitfossilien Scaphites constrictus und Trigonos. pulchellus die 
Constrictuszone angeben. Er weist auch auf das Fehlen von Bel. mucro- 
nata hin. Moberg nennt die Schreibkreide von Ulricelund 1898, ebenso 
Hennig 1899 und 1900, 1910, der sagt, dass es sich hier um ein Geschiebe 
handelt in der Morine. Térnebohm und Hennig 1904, Erdmann 1910; 
1911—15, Grénwall 1912, 1913, Troedsson 1933, Voigt 1929 — haben 
alle die gleiche Auffassung. Westergard nennt 1912 ein grosse Geschiebe 
von Schreibkreide aus dem siidlichsten Teile des Ostseebeckens. Die 
Grésse des Geschiebes wire geringer als desjenigen im Gebiete von 
Malmé. Die Schreibkreide trete gleich unter dem Humus auf. Sie 
gehére der Zone mit Trigonosemus pulchellus und Sc. constrictus. 
Hin Kreidebruch ist in Angriff genommen worden bei Ulricelund, das 
nach Berechnungen 2000—3 000 Fass & 350 kg geschlammte Kreide 
jahrlich produzieren soll. Das Vorkommen wird von Hagg 1930 be- 


handelt. 
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3. Jordberga. Dieser Fundort liegt im Kirchspiel Kallstorp, Malmé- 
hus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912). Geologie e. G, 
geht aus der Historik hervor. Eine Férderung ist hier Anfang 1860 nicht 
vorgekommen. 

Der Fundort ist auf Angelins Karte 1859 ausgesetzt. Lundgren nennt 
1867 Fossilien aus Jordberga und berichtet 1870, dass da beinahe reiner 
kohlensaurer Kalk von ausgezeichneter Qualitit bearbeitet wird. Die 
Schreibkreide bei Jordberga wird von Erdmann 1872 und 1887, von 
Angelin 1877, von Lundgren 1888 (L. U. A.), von Moberg 1898 und 
von Holst 1903 erwahnt. Der Kreidebruch bei Jordberga wird von 
Lundgren 1882 und von Nathorst 1894 besprochen. Lundgren nennt 
1882 Schichten mit Belemnitella mucronata bei Jordberga. Fossilien 
von Jordberga werden von Moberg 1884, 1885, und 1888, von Lund- 
gren 1885 (S. G. U.) 1885 (L. U. A.) von Hennig 1892, 1894, 1897, von 
Grénwall 1900 und von Hadding 1919 erwahnt. Nathorst 1887 zeigt 
darauf hin, dass die Schreibkreide bei Jordberga héher als 100 Fuss 
ii. dem Meerespiegel liegt. Stolley 1897 findet es nicht festgestellt, ob 
' die Schreibkreide bei Jordberga zur Constrictuszone gehért. Hennig be- 
handelt 1898 die Schreibkreide bei Jordberga. Er teilt mit, dass sie 
0,53 °% Tonpartikel enthilt. Sie ist wahrend der Mucronatenzeit ab- 
gelagert. Sie hat eine andere Fauna als Ulricelund. Belemn. mucronata 
kommt vor, aber Sc. constrictus und Trigonosemus pulchellus fehlt. 
Jordberga wird fiir alter als Constrictuszone behalten. Der Kreidebruch 
ist niedergelegt worden Anfang 1880 infolge der starken Konkurrenz 
der Kalkbriiche bei Malmé. Die Schreibkreide kommt zu Tage, nur vom 
Humus iiberlagert. Die Michtigkeit ist nicht bekannt. Eine Bohrung 
bei der nahe gelegenen Zuckerfabrik in Jordberga zeigte zuoberst 
Moranenton, mit Feuersteinstiicken und gréssere oder kleinere Partien 
von Schreibkreide, darunter Sandlagen, die auf Kalksteinsfelsen ruhten. 
Dieser letztere wurde in 20 m Tiefe angetroffen. Die Kalksteinfelsen 
sowie der Feuerstein waren von Danien-Alter. Die Schreibkreide hat 
eine geringe horizontelle Ausbreitung und ist nicht anstehend. Dieser 
Umstand wird auch von Hennig 1899, 1900, 1910, von Térnebohm 
und Hennig 1904, von Erdmann 1910, 1911—1915 und von Troedsson 
1923 betont. Grénwall berichtet 1912, dass der Ton- und Sandgehalt 
bei der Schreibkreidescholle bei Jordberga 1,43 % ist. Westergard halt 
1912 die Schreibkreide bei Jordberga fiir alter als die bei Ulricelund. 
Die J ordbergakreide ist ausgenutzt worden bis Anfang 1880, wo der 
oo ile a wurde infolge der unbequemen Kommunika- ‘ 
ae Bia a sae von Seiten der Kreidebriiche in Malmo. | 
Ree on -Boden a , dass Schreibkreideschollen in Moranen bei Jord- 

er Ostsee zwischen Riigen und Bornholm kommen. 
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Hagg 1930 halt die Kreide von Jordberga fiir alter als diejenige von 
Ulricelund, Charlottenlund, Tirup und Kvarnby, da sie nicht Scaphites 
constrictus, Trigonos. pulchellus und Pteria danica wohl aber Bel. 
mucronata aufweist. 


4. Kallstorp. Der Fundort ist im Kirchspiel Kallstorp gelegen, Malmé- 
hus lain, geol. Kartbl. Trelleborg (Westergird 1912). Retzius berichtet 
1776 tiber Schreibkreide (bleke) in schénen Proben aus »Kjallstorp» und 
in ziemlich michtigen Schichten unter der Erdoberfliche (Humus). An- 
gelin erwihnt 1874 Schreibkreide aus »Kjellstorp». 


5. W von Onnarp-Kirche. Der Fundort liegt im Kirchspiel Onnarp, 
Malméhus lin, geol. Kartbl. Trelleborg (Westergard 1912). Er wird 
von Jénsson 1881 und von Westergard 1912 erwihnt. 


6. 3/4 km SW von Ulricelund, gleich W der Kirchspielgrenze zwischen 
Gerdslévy und Onnarp. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Gerdslév, 
Malmohus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912). Wester- 
gard gibt 1912 an, dass der Morinenton auf kleineren Gebieten mit 
zerbrockelter Schreibkreide vermischt ist. 


7. Mehrere Anhéren zwischen Ulricelund und Allarp. Der Fundort 
liegt im Kirchspiel Gerdslév, Malméhus lin, geol. Kartblatt Trelleborg 
(Westergard 1912), und wird von Jénsson 1881 und von Westergard 
1912 erwihnt. 


8. Gleich am Gehéft No 4 Gerdslév, 1 1/4 km WSW von der Kirche. 
Die Lokalitait liegt im Kirchspiel Gerdslév, Malméhus lan, geol. Kart- 
blatt Trelleborg (Westergard 1912). Sie wird als Schreibkreide auf 
Angelins Karte 1859 bezeichnet und ist von Jénsson 1881 und von 
Westergard 1912 erwahnt. 

9. 1110 m nérdlich Kirche von Fuglie. Der Aufschluss liegt im Kirch- 
spiel Fuglie. Westergard meldet Schreibkreide von dieser Lokalitat, die 
wahrscheinlich beim Brunnengraben angetroffen wurde, und ungefahr 
6 m michtig ist. Die Kreide wird von 4,5 m Morinenton iiberlagert, 
unter welchem erst Schotter (0,5 m c:a), dann feiner, weisser Sand 
(c:a 9 m), und darunter Stein liegt. 

10. Tommarp. Der Fundort liegt im Kirchspiel V. Tommarp, Malmo- 
hus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912) Auf Angelins 
Karte 1859 ist er als Schreibkreide ausgesetzt und wird von ihm als 
solche 1877 besprochen. Lundgren berichtet 1871, dass in der Nahe der 
Kirche in Tommarp beim Grabenstechen eine Kreideschicht angetroffen 
wurde, die jedoch nach der Beschreibung von unbedeutender Mach- 
tigkeit zu sein scheint. Der Aufschluss wird von Jénsson 1881 und von 
Moberg 1884 besprochen. 
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11. Hammarlév. Die Lokalitét liegt im Kirchspiel Hammarlé 
Malméhus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912), ist a 
Schreibkreide auf Angelins Karte 1859 ausgesetzt und yon Jénsso 
1881 erwihnt. 


12. Vemmerlév. Der Fundort liegt im Kirchspiel V. Vemmerloy 
Malméhus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912). Er wir 
von Angelin 1877 als bei dem Wohnsitz des Majors gelegen, erwahnt 


13. N von Trelleborg. Der Fundort liegt im Malmohus lan, geol. 
Kartblatt Trelleborg (Westergird 1912). Lundgren sagt 1865, dass hie 
in der Tiefe von einigen Ellen Schreibkreide angetroffen wurde. 


® 

14. SO von Marieberg. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel V. Alstady 
Malméhus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912). Sie wird 
auf Angelins Karte 1859 als Schreibkreide bezeichnet. 1881 wird sie 
‘von Jénsson erwahnt. 1884 sagt Moberg, dass es sich nach den Proben 
der Geol. Institution in Lund um gewohnliche Schreibkreide ‘ind da 


Die Kreide kommt auf dem héchsten Punkte der Gegend vor und da 
so nahe der Erdoberfliche, dass sie mit dem Pfluge erreicht werden 
kann, in einer Ausdehnung so gross wie der Tegnérplatz in Lund. Es_ 
ist unbekannt, ob die Kreide anstehend oder eine grosse Scholle ist. 


15. 1 km N von der Hisenbahnstation in Alstad. Das Vorkommen 
liegt im Kirchspiel V. Alstad, Malmoéhus lan, geol. Kartblatt Trelleborg” 
(Westergard 1912), und wird von Westergard 1912 besprochen. ; 


16. NO von der Station in Alstad. Der Fundort liegt im Kirchspiel V.— 
Alstad, Malmohus lin, Geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912). 
Westergard 1912 berichtet von Schreibkreide, beobachtet beim Graben-— 
stechen an vielen Stellen im Tale. + 


18. N von St Markie, N vom Landsweg. Der Fundort liegt im Kirchay 
spiel Anderslév, Malméhus lin, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard — 
1912), und wird von Westergard 1912 besprochen. 


2 19. Markie. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Anderslév, Malméhus’ 
lan, geol. Kartblatt Trelleborg (Westergard 1912), wird als Schreib- 


kreide auf Angelins Karte 1859 bezeichnet und von Moberg 1884 
besprochen. 


20. Almaréd. Der Aufschluss liegt im Kirchspiel Skivarp, Malméhus 
lin, geol. Kartblatt Ystad (Holst 1902). Lundgren berichtet 1865, dass 
hier Schreibkreide vorkommt, laut Angaben, in einer Ausdehnung von 
mehreren Morgen (tunnland) und bedeutender Machtigkeit. Die Loka- 


litét wird von Moberg 1884 erwihnt. Holst sagt 1902, dass hier kein 
anstehendes Gestein zu sehen ist. 
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21. Charlottenlund. Der Fundort liegt im Kirchspiel Snarestad, 
Malmohus lin, geol. Kartblatt Ystad (Holst 1902). 

Nilsson bespricht 1826 zwei Foraminiferen aus der weichen Kreide 
von Charlottenlund. 1827 erwihnt Nilsson Fossilien aus der Schreib- 
kreide von Charlottenlund, darunter das Leitfossil Trig. pulchellus. 
Dalman erwihnt 1827 eine Brachiopode von hier. 1828 beschreibt Hi- 
singer das Vorkommen von Charlottenlund folgendermassen: »von dem 
Absatz des Landes, nahe des Meeresrandes, der einen Hiigel von 
20—25 Fuss Hohe bildet, wird aus der Kreideformation Stein zum 
Kalkbrennen gewonnen, ebenso wie auch am Gehéfte 1/16 Meile von 
hier und 20—25 Fuss héher oben. An dieser zweiten Stelle findet man 
unter dem Humus nicht zusammenhingende Schichten von lockeren 
Platten harten und grauen Kalksteins, unter welchem ein kiesformiger, 
schmutzender Kreidekalk folgt, gemischt mit Kies und Feuerstein. Der 
Feuerstein ist grau an der Oberfliche, mit einem dunkleren und rei- 
nerem Kern. Die Kalksteinplatten sind den Schichten bei Limhamn 
aihnlich und der Triimmerkalk der mit Feuerstein gemischten Kreide 
aus derselben Stelle. »Fossilien werden erwihnt, von denen einige das 
Vorkommen von Schreibkreide, andere wieder das von Danien an- 
zeigen. Hisinger berichtet von Fossilien aus der Schreibkreide bei 
Charlottenlund 1829, 1831, 1837, 1840 so wie auch v. Buch 1834. Forch- 
hammer rechnet 1835 die Kreide bei Charlottenlund zum Saltholmskalk. 
Lindstrém erwahnt 1859 »kalkahnliche Kreide» aus Charlottenlund. 
Lundgren kann 1865 nicht entscheiden, ob die Kreidebildungen bei 
Charlottenlund zum Saltholmskalk gehéren. Das Gestein gleicht einer 
feineren und mehr kreideihnlichen Varietit aus Ostratorp und enthilt 
teilweise die gleichen Fossilien. Lundgren sagt 1871, dass die Kreide 
bei Charlottenlund, nach Hisingers Beschreibung, eher eine feine 
Varietit des Saltholmkalkes gewesen sei. Nun sehe man nichts mehr 
von der Kreideschicht. Lundgren referiert Mobergs Cephalopoden. 1. 
Er meint, dass Moberg nicht ganz hitte an Charlottenlund vorbeigehen 
sollen. Lundgren 1885 (L. U. A.) sagt, dass das Kreidesystem bei Char- 
lottenlund nicht zu Tage tritt. Nach Hisingers Beschreibung ware auch 
friiher nur von losen Blécken die Rede gewesen, in diesem Vorkommen; 
es scheint sich um Saltholmskalk und wahrscheinlich auch Schreibkreide 
gehandelt zu haben. Von hier wird das Leitfossil Trigonos. pulchellus 
genannt. Lundgren sagt 1888, dass es bei Charlottenlund Schreib- 
kreideblécke in so grosser Menge giibe, dass sie wahrscheinlich unter den 
weichen Erdschichten anstehend sind oder waren. Stolley nennt 1896 
Trig. pulchellus aus Charlottenlund und behauptet, dass hier die Con- 
strictuszone als Schreibkreide entwickelt ist, wo Trig. pulchellus vor- 
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kommt. Holst 1902 sagt, dass die Kreide nicht zu Tage kommt b 
Charlottenlund. Hadding 1919 berichtet, dass Terebratula semiglobo 
aus Charlottenlund eigentlich T. carnea ist. Higg nennt 1930 Trig 
nosem. pulchellus aus der Schreibkreide bei Charlottenlund und za ' 
die Schichten zur Constrictuszone. Er findet, dass das Fehlen v 
Belemn. mucronata auf den jiingsten Teil dieser Zone hinweist. Brotz 
schreibt 1937: »Die weisse Schreibkreide in Charlottenlund ist eine 
zellose Scholle in glazialen Ablagerungen, Sie hat wohl nur ein 
geringen Transport gehabt und deshalb darf man das Anstehende nicht 
weit entfernt (etwas siidlich) suchen. Das Gestein ist rein weiss, v 
schwarzen Flinten durchsetzt, fast sandfrei und enthilt ausserst weni 
Glaukonit. Durch das Vorkommen von Trig. pulchellus gehért die Kreide 
der héchsten Zone des Mucronatensenons.» Zwei Foraminiferen werd 


beschrieben. 


22. Tirup. (Felestad No 7.) Der Aufschluss liegt im Kirchspiel Felestad, 
Malméhus lan, geol. Kartblatt Trolleholm (Nathorst 1885). 

Das Vorkommen ist auf Angelins Karte 1859 als Saltholmskalk aus- 
gelegt. Als Schreibkreide wird es erst von Jénsson 1881 (8. 633) genannt. 
1884 meint Moberg, dass das Kreidemeer Tirup auf zwei Wegen erreicht 
hat: von, SW (L. Hérstad) und von SO (Eriksdal). Das Leitfossil Seaphit. 
constrictus wird genannt. Das Gestein von Tirup wird als grobe und 
harte Kreide bezeichnet, manchmal grau mit kleineren feuersteinahn- 
lichen Flecken in der gleichen Farbe. Angelin hat wahrscheinlich auf 
Grund von dieser Beschaffenheit des Gesteins das Vorkommen als 
Saltholmskalk angegeben. L. Hérstad hat wohl fiir Tirup als Wehr gegen 
das Landeis gedient: Tirup liegt NO von L. Hérstad. Lundgren 1884 
halt den Rommeleas fiir eine Insel im Schreib-Kreidemeer. Nathorst 
1885 halt die Kreide bei Tirup méglicherweise fiir anstehend. Die Kreide 
liegt unter einer Schicht von kalkhaltigem Triimmer-Ton von 1,2—1,5 m 
michtig und besteht aus einem zusammengeballten Triimmermaterial 
(Lokalmorine), in welchem der Ton an vielen Stellen herunterragt. 
Darin kommen Stiicke vor, die beinahe so hart sind wie Feuerstein. 
Diese kénnen mit Saltholmskalk verwechselt werden. Die Kreide wird 
geschlammt und als Diingemittel verwendet. Eine chemische Analyse 
der Kreide wird gegeben. Die Kreide ist relativ reich an Kali und 
Fosforséure. Nathorst betont 1887, dass die Schreibkreide bei Tirup 
hoher liegt als 100 Fuss ti. d. M. Erdmann nimmt 1887 an, dass die 
Schreibkreide bei Tirup anstehend ist. Lundgren berichtet 1888 (L. U. 
A.), dass die Schreibkreide in Tirup zu Tage tritt. Hennig erwahnt 1898 
Felested No. 7, = Tirup. Die Grube war 1898 mit Wasser gefillt und 
vollig unzuginglich. Nach Angaben des Grubenbesitzers ist dieselbe 
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ungefahr 2 m tief. Ihr Boden wird von Morinenton gebildet. Auch 
dieses Kreidevorkommen soll nach Hennig Geschiebe in der Moriine 
sein. Hierfiir spricht die zertriimmerte, breccienartige Beschaffenheit 
des Gesteins. Was aber nicht die Méglichkeit ausschliesst, dass die 
Schreibkreide in der Tiefe ansteht und den priglacialen Untergrund des 
Gebietes bildet ausserhalb der Grenze fiir die heutige Verbreitung des 
Daniens. Mobergs Erklirung der Lage der Schreibkreide in Bezug auf 
die jiingere Kreide wird hinfillig. Hennig berichtet 1899, dass die 
Schreibkreide bei Tirup nicht auf einem 65—70 m hoheren Niveau liegt 
sondern nur 10—15 m hoher als die jiingere Kreide bei L. Hérstad. 
Toérnebohm und Hennig bezeichnen die Schreibkreide bei Tirup als 
Schollen in der Moriine, ebenso Hennig 1910. Erdmann 1910 und 1911 
—15 hilt die Schreibkreide bei Tirup fiir anstehend. Grénwall erwahnt 
1912 die Schreibkreide bei Tirup als Scholle in der Moraine. Hagg betont 
1930, dass das Fehlen von Bel. mucronata und das Vorkommen von 
Scaph. constrictus in der Schreibkreide bei Tirup auf die jiingere Con- 
strictuszone hinweist. 


23. N von Felestad. Der Aufschluss liegt im Kirchspiel Felestad, 
Malméhus lin, geol. Kartblatt Trolleholm (Nathorst 1885). Noérdlich 
von »Fillesta» ist auf Angelins Karte 1859 der Saltholmskalk ausgesetzt. 
Lundgren erwihnt 1865 Saltholmskalk aus »Fillestay. Nathorst teilt 
1885 mit, dass grosse Partien von Schreibkreide nérdlich von Felestad 
vorkommen im Triimmersteinton. Térnebohm und Hennig 1904 nennen 
Schreibkreide aus Felestad. Hennig nennt Schreibkreide aus Felestad 
1910. E. Erdmann berichtet 1910 von Schreibkreide aus »Felestay. 


24. 8 von Torrlésa. Der Fundort liegt im Kirchspiel Torrlésa, Malm6- 
hus lin, geol. Kartblatt Trolleholm (Nathorst 1885). Er wird auf Angelins 
Karte 1859 als Saltholmskalk bezeichnet und wird als solcher von Lund- 
gren 1865 besprochen. Nathorst 1885 nennt, nach E. Erdmann, weissen 
Kreidekalk mit Feuerstein in zwei Mergelgruben SW von der Kirche 
in Torrlésa, auf dem Eigentum von Torrlésa No. 6. Das Gestein, ist 

-aufgegraben bis zu einer Tiefe von 3,6—4,5 m und wird zur Bodenver- 
besserung angewandt. Nathorst fisst das Gestein als sichere Schreib- 
kreide auf. Ausserdem wird die Lokalitit als Schreibkreide erwahnt von 
: E. Erdmann 1887 und 1910, von Térnebohm und Hennig 1904 und von 
Hennig 1910. 


25. Ostraby. Der Aufschluss leigt im Kirchspiel Torrlésa, Malméhus 
lan, geol. Kartblatt Trolleholm. (Nathorst 1885.) Nathorst erwahnt 
1885 Schreibkreide aus dieser Lokalitaét und findet sie derjenigen von 
siidlich Torrlésa ahniich. 
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96. SW von Munkagird. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Svalov 
(Svaluf), Malméhus lin, geolog. Kartblatt Trolleholm (Nathorst 1885), 
Nathorst erwahnt 1885 grosse Partien von Schreibkreide aus dem 


Triimmergesteinston. 


97. Nérdlich von Strd. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Stré, Malmé- 
hus lin, geol. Kartblatt Trolleholm (Nathorst 1885). Nathorst berichtet 
1885, dass D. Hummel and der Westseite des Baches zwischen Str6 
und Trolleholm 1871 in einer Mergelgrube, die spaterhin mit Wasser 
ausgefiillt war, Kreide beobachtet hat unter den gleichen Verhaltnissen 
wie in Tirup. Die Kreide hegt 0,9—1,8 m unter der Erdoberflache und 
obwohl man 1,8 m darin gegraben hatte, so war die Kreide doch nicht 
durchstossen. Die Masse machte den Eindruck als wenn sie zertriimmert 
wire, aber trotzdem Feuersteinstiicke darin vorkamen fehlten fremde 
Geschiebe vollstiindig. Das Gestein ist oder war in der Nahe anstehend. 


C. Vereinzelte Geschiebe. 


a. Schonen. 


Geol. Kartblatt Malmo (Jénsson 1884). Jénsson sagt 1884, dass es 
gegen die éstliche Grenze des Kartengebietes besondere Stiicke von 
Schreibkreide gibt, die als lose Geschiebe in die Erdarten mit verarbeitet 
sind. 


1. Limhamn. Hennig bespricht 1899 gréssere und kleinere gerundete 
Partien von Schreibkreide in den Tonschichten im Kalke. 1904 erwahnt 
Hennig verschiedene geformte Partien von wirklicher Schreibkreide in 
einer tonigen Hauptmasse. 1923 nennt Troedsson 2 Gastrolithen aus 
Schreibkreide-Feuerstein. 


2. Korsbarsbackarna (Die Kirschenhiigel). Diese liegen dstlich vom 
Malmo. Jonsson erwahnt 1884 Schreibkreide von hier. 


Geol. Kartblatt Ystad (Holst 1902). 

Nordlich von Vallésa. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Sjorup. Holst 
behauptet 1902, dass an dem Gehoft, welches gleich nérdlich des Moores 
liegt, es ee Menge loser Steine von Schreibkreide gibt, so dass man 


geneigt ist anzunehmen, dass das fest anstehende Gestein hier nicht be- 
sonders tief liege. 


Geol. Kartblatt Sdvdeborg (Munthe, J ohansson, Grénwall). 
Munthe, Johansson und Grénwall nennen 1920 sparlich mit Blocke 


von Schreibkreide mit schwarzem Feuerstein, die vom Meeresboden SO 
von Schonen herstammen sgollen. 
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Geol. Kartblatt Sandhammaren (Moberg 1895). 

Kaseberga. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Valleberga. Moberg 
erwahnt 1893 ein Geschiebe von Schreibkreide (im petrographischen 
Sinne) mit einer eigentiimlichen Foraminifere. 


Geol. Kartblatt Simrishamn (Holst 1892). 

Nach Holst 1892 gibt es Steine und Schutt von Schreibkreide 
innerhalb des Kartengebietes. Er sagt: yim siidlichen Teil des Karten- 
gebietes und in den Kiistengegenden des nérdlichen Teiles sind Steine 
und Schutt von Kreide sehr hiufig. Teilweise bestehen sie aus Schreib- 
kreide. Sie treten sowohl im Glacialschotter als auch im Geréllschotter 
auf, und scheinen darauf hinzuweisen dass Kreide déstlich ins Meer 
hinaus, wahrscheinlich im Gebiete des Kartblattes, angestanden hat. 
Am Wege, ungefiihr 3 000 Fuss (1 km) NNO vom Dorfe Boérum, ist der 
Feuerstein so hiufig im Glacialschotter, dass es nicht ganz unwahr- 
scheinlich ist, dass das Kreidesystem unter einem Teile der Sandebene 
an der Kiiste, siidlich von Stenshuvud, anstehend vorkommt. 

Tjérndala. Die Lokalitiat liegt im Kirchspiel Gladsax. Nach Holst 1892 
wurde beim Graben eines Tiefbrunnens Schreibkreide beobachtet in 
blauer kalkhaltiger Grundmorine (6—7 m tiefe) unter dem Gerdllas. 

Geol. Kartblatt Lund (De Geer 1887). 

De Geer berichtet 1887, dass Geschiebe von sowohl Schreibkreide 
als Saltholmskalk bis heran an die Grenze fiir die fleckenlosen Feuer- 
steingeschiebe vorkommen. Dieser Umstand zeigt, dass diese beiden 
Gesteinsarten entweder innerhalb von Ystads Kreidegebiet oder siid- 
westlich davon am Boden der Ostsee anstehend vorkommen, oder aber 
auch an der einen oder anderen Stelle innerhalb des Kartenbereiches, 
in der Nahe der erwahnten Grenze fiir die fleckenlosen Feuerstein- 
Geschieb. Auf jeden Fall aber ein gutes Stiick nord-dstlich der bis 
dahin bekannten Fundorte fiir Saltholmskalk und Schreibkreide. 

1. Lund. Von einem Bohrloch der Meierei erwihnt De Geer 1887 
recht viele kleinere Stiicke von Schreibkreide aus der Tiefe von 10,4 m. 

2. Nordende des Krankesjé. Die Lokalitét liegt im Kirchspiel 
Revinge. Brotzen erwihnt 1938, dass G. Ekstrém »als Lokalmorane ein 
graues Gestein in dem festere Teile von Schreibkreide aufgearbeitet 
waren ... Trotzdem sich aus dem letzteren noch keine eindeutige 
Microfauna isolieren liess, nehme ich an, dass es sich um ein Gestein 
des unteren Daniens handelt». 

Geol. Kartblatt Landskrona (EK. Erdmann 1881). 

Hakantorp. Liegt im Kirchspiel V. Karleby. 1881 berichtet Erdmann, 
dass man beim Bohren in Tritmmersteinton Stiicke von schwarzem 
Feuerstein gefunden hat. 
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Geol. Kartblatt Herrevadskloster (A. Lindstrom 1878). 
1. NW vom Dorfe Hérréd. Die Lokalitat liegt im Kirchspiel Brénne-_ 
stad. A. Lindstrém nennt von hier Geschiebe von schwarzem Feuerstein. 
2. W von Bjérkeréd. Die Lokalitit liegt 1m Kirchspiel Hérja. Ge-— 
schiebe von schwarzem Feuerstein werden yon hier von A. Lindstrém_ 


* 


1877 erwahnt. 
Geol. Kartblatt Bastad (Hummel 1877). > 
Nach Hummel 1871 und 1872 hat es zumindestens Schichten von 

Schreibkreide mit Feuersteinkugeln auf der Ebene nordlich Hallandsas 

gegeben. Die feinere Kreide ist gewohnlich auf der Siidseite des Hal- 

landsas (Geschiebe). Der Kreidekalk, der bei O. Karup (N vom Hal- 
landsas) in reichlichen Mengen vorkommt, ist dagegen siidlich vom 

Hallandsas am wenigsten vertreten. 


Geol. Kartblatt Halmstad (Lundbohm 1879). 

Laholm. Lundbohm erwihnt 1887 schwarzgrauen Feuerstem mit bei- 
hiingendem Schreibkreide aus einer Mergelgrube nahe Laholm. Der ~ 
Fund ist von Moberg untersucht worden. Lundbohm meint, dass die~ 
Kreideformation im Blatte Halmstad anstehen gewesen sei. 


Geol. Kartblatt Varberg. 
Strandvall (Terasse) 4 km OSO von Varberg. De Geer nennt von 
hier 1893 Schreibkreide-Geschiebe. 


Geol. Kartblatt Kungsbacka (Blomberg 1883). 

1883 nennt Blomberg Geschiebe von beinahe schwarzem Feuerstein 
an der Kiiste. Der Feuerstein wird meist am Strande gefunden aber 
auch im umgelagerten Triimmerstein-Schotter und in Gerdllkies. 

Geol. Kartblatt Siré (Blomberg 1883). 

Nach Blomberg 1883 enthalt manchmal der Strandkies Stiicke von 
schwarzem Feuerstein. 


Geol. Kartblatt Goteborg (Blomberg 1902). 


1. Kollekarr. Die Lokalitit liegt auf Tjérn, im Kirchspiel Stenkyrka. 
Ljungman nennt von hier 1870 Feuerstein mit Schreibkreide vom 
Brunnengraben in ¢:a 3 m Tiefe in postglacialem Ton. 

2. Valla. Liegt auf Tjérn im Kirchspiel Valla. Wiman nennt yon 
hier 1912 ein loses Exemplar von Belemnitella mucronata, von Ljung- 
man als Belemnites erwahnt. 

Geol. Kartblatt Uddevalla (A. Lindstrém 1902). 


? 1. Orust. Lovén nennt von hier 1861 gut erhaltene Verkieselungen 
von Ananchytes ovatus in »yaltem, ungestértem Kies». Ist nach Wiman 
1912 wahrscheinlich E. sulcatus und somit Danien. 
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¢ 2. Bokenis, liegt im Kirchspiel Bokenis. Lovén nennt von hier 
gut erhaltene Kieselbildungen von Ananchytes ovatus aus »altem, 
ungestorten Kies», der nach Wiman 1912 wahrscheinlich E. sulcatus 
ist und somit Danien. 


3. Backa, liegt im Kirchspiel Skredsvik. A. Lindstrém nennt von 
hier 1902 »Kalkstein, wahrscheinlich Schreibkreide» von einer Schalen- 
trimmerbank SSO von Backa. Die Schreibkreide enthilt Pecten, Tere- 
bratula, Crania u. a. 


4. Uddevalla. Kapellbackarna. In der 8. G. U. gibt es kleine Blécke 
von Schreibkreide und schwarzem Feuerstein, gesammelt durch v. 
Schmalensée, etikettiert als »Block im Schalenstriimmerkalk beim 


mittleren Teil von Kapellbackarnay. Auch Dr. Brotzen fisst diese als 
Schreibkreide auf. 


Geol. Kartblatt Fjaillbacka (Svedmark 1902). 

? 1. Tanum, liegt im Kirchspiel Tanum. Ljungman nennt von hier 
1870 Ananchytes ovatus. Lundgren 1885 meint, dass diese Bestimmung 
méglicherweise auf A. sulcatus absieht und somit Danien. 


Geol. Kartblatt Strémstad (De Geer 1902). 


Geschiebe von schwarzem Feuerstein werden von De Geer 1901 aus 
Hismeer Ablagerungen erwihnt. Sie sind nicht in Morane, nicht 
oberhalb der marinen Grenze, auch nicht innerhalb oder nordlich der 
grossen HEndmorinen zu finden. 


Gestein. 


Die Petrographie der schwedischen Schreibkreide wird von Hennig 
1898, auch mikroskopisch und chemisch behandelt. 1904 fiihrt derselbe 
Autor eine eingehendere petrographische Untersuchung der Schreib- 
kreide, diesmal jedoch nicht an schwedischem Material sondern an 
solchem von Stevns klint. Hadding hat 1933 Beitriige geliefert zur 
Petrographie der Schreibkreide. Die Schreibkreide bei Tirup ist von 
abweichender Beschaffenheit (siehe diese Lokalitaét). Der Feuerstein 
wird eingehend von Hennig 1895 behandelt. Er betont, dass der Feuer- 
stein des Schreibkreide im Unterschied zum Feuerstein des Kristian- 
stadgebietes, tief schwarz ist, einfarbig und mit einer Verwitterungs- 
rinde versehen ist. Wie schon G. De Geer 1889 hervorhebt. Der Feuer- 
stein der Schreibkreide ist frei von fremden Beimischungen, woraus 
De Geer schliesst, dass derselbe in tieferem Wasser abgesetzt wurde 
als der Feuerstein des Kristianstadgebietes. 
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Fossilien ausser Mollusken und Brachiopoden 


] 
Andere Fossilien als Mollusken und Brachiopoden sind erwaihnt beit 
Foraminiferen 
Brotzen 1934 (8. 77—80). 69 Arten aus Tullstorp und Kvarnby. 
Brotzen 1935 (8. 366—375). Tullstorp. Kvarnby. 
Brotzen 1936 (8. 116—121). Bohrung 1877 bei Lund. 
Brotzen 1937 (8. 59—76). Charlottenlund. 
Hadding 1933. 
Hennig 1898. 
Hisinger 1828, 1829, 1831, 1837, 1840. Charlottenlund. 
Moberg in Jénsson 1881. Charlottenlund. 
Lundgren 1865. Charlottenlund. 
Lundgren 1888. 
Moberg 1893. Geschiebe bei Kaseberga. 
Nilsson 1826, 1827. Charlottenlund. 


Flagellaten 
Hadding 1933. 
Hennig 1898. 

Spongien 

Hadding 1933. Kvarnby. 
Schrammen in Holst 1911. Kvarnby. 
Moberg in Jonsson 1881. Ulricelund. 
Jénsson 1884. Kvarnby. 
Lundgren 1888 a, b, ec. 
de Morgan. Kvarnby. 
Nathorst. 1894. 
Schrammen 1910—12. 25 Arten aus Kvarnby. 


Korallen 
Nilsson 1827. Charlottenlund. 


Anneliden 
Moberg 1884. Jordberga. 


Nielsen 1931. Tullstorp. 


Ostracoden 
Brotzen 1934, Tullstorp und Kvarnby. 


; Bryozoen 
Hennig 1892, 1894. Kvarnby, Jordberga. 
Jénsson 1881. Ulricelund, 1884. Kvarnby. 


Bd 76. H. 3] MOLLUSKEN UND BRACHIOPODEN 


Lundgren 1888. 

Moberg 1884. Jordberga. 

de Morgan. Kvarnby. 
Nilsson 1827. Charlottenlund. 
Voigt 1930. 


Krinoideen 
Jénsson 1884. 
Lundgren 1888. 
Moberg 1884. Jordberga. 
de Morgan. Kvarnby. 
Nathorst 1894. 


Asterozoen 
Jénsson 1884. Kvarnby. 
Moberg 1884. Jordberga. 
de Morgan. Kvarnby. 


Echinoideen 
Durocher. 
Hadding 1933. 
Holst 1911. Kvarnby. 
Jénsson 1884. Kvarnby. 
Ljungman 1870. Bohuslin. 
Lovén. Bokenis, Orust. 
Lundgren 1874, 1888 a, 1888 b, 1888 c. 
Moberg in Jénsson 1881. Ulricelund. 
Moberg 1884 a, 1888. Jordberga. 
de Morgan. Kvarnby. 
Nathorst 1894. 
Ravn 1928. Kvarnby. 
Wiman 1912. Bohuslan. 


Bakterien 
Hadding 1933. 


Die Mollusken- und Brachiopoden-Fauna 


A. MoLuusca. 


I. Gastropoda. 


1. Plewrotomaria sp. 


423 


1881. Pleurotomaria sp. Jénsson, Nasbyholm, 8. 632. Fundort: Ulrice- 


lund. 1 Schalenabdruck. Alter: Constrictuszone. 
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2. Gastropod sp. 


Textabb. 2. Fundort: Tirup. 
1 Exemplar. 


Textabb. 2. Gastropod aus 
Tirup, 2 x. 


Il. Lamellibranchiata. 


3. Pteria danica (Ravn). 


Ravn 1902, 8. 79. Fundort: Kvarnby. 2 Schalen. Alter: Obere Con- 
strictuszone. 


4. Pinna cretacea (Schlotheim). 


Faujas-Saint-Fond 1799, S. 144, Schlotheim 1813, 8. 113, 1820, 
S. 304, Goldfuss 1837, Wegner 1905, 8. 157, Scupin 1913, 8. 125, Riedel 
1931, S. 646, Andert 1934, 8S. 88, Higg 1947, 8. 62. Fundort: Tullstorp. 


1 Schale. Die Art ist neu fiir die Schreibkreide Schwedens. Alter: Ceno- 
man — Constrictuszone. 


5. Lima (Plagiostoma) hoperi (Mantell). 


Mantell 1822, 8. 304, Hage 1930, S. 31, 1935, S. 30, 1947, S. 66. 


Fundort: Tirup. 1 Schalenabdruck. Die Art ist neu fiir die Schreibkreide 
Schwedens. Alter: Cenoman — Constrictuszone. 


6. Lima (Limea) denticulata (Nilsson). 


Nilsson 1827, 8. 26, Hage 1935, 8. 31, 1947, S. 66. Fundort: Ulrice- 
lund. 2 Schalen. Alter: Schweden. Granulatenkreide — Constrictuszone. 
Ausland. Quadratenkreide — Constrictuszone. 


7. Lima (Limea) geinitzi v. Hagenow. 
v. Hagenow 1842, S. 556, Ravn 1902, S. 21, Grénwall u. Harder 
1907, 8. 24, 64, Ravn 1939, 8. 42. Fundort: Kvarnby. 4 Schalen. Die 


Art ist neu fiir Schweden. Alter: Constrictuszone, Danien und Paleocen. 


8. Lima (Limea) granulata (Nilsson). 


Nilsson 1827, 8. 26, Higg 1930, 8. 35, 1935, 8S. 33, 1947, S. 67. Fund- 


ort: Kvarnby. 1 Schale. Die Art ist neu fiir die Schreibkreide Schwedens. 
Alter: Cenoman — Constrictuszone. : 


: 
| 
| 
. 
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9. Pecten (Syncyclonema) membranaceus Nilsson. 
Nilsson 1827, S. 23, Hagg 1930, 8. 40, 1947, S. 68. Fundort: Ulricelund. 
| Schalenabdruck. Die Art ist neu fiir die Schreibkreide Schwedens. 
Alter: Cenoman — Constrictuszone. 


10. Pecten (Chlamys) cretosus Defrance. 


Defrance 1843, 8. 617, Higg 1930, S. 38, 39. Fundort: Ulricelund. 
2 Schalenabdriicke. Die Art ist neu fiir Ulricelund. Alter: Cenoman — 


Yonstrictuszone. 


11. Peeten (Chlamys) serratus Nilsson. 
Nilsson 1827, 8. 2, Higg 1935, 8. 35, 1947, S. 70. Fundort: Ulricelund. 
| Schale. Die Art ist neu fiir die Schreibkreide Schwedens. Alter: Ceno- 
man — Constrictuszone. 


12. Pecten (Aequipecten) pulchellus Nilsson. 


Nilsson 1827, Woods 1902, 8. 194, 1913, 8. 443, Hagg 1935, 8. 37, 
Wolansky 1932, 8. 15, Hagg 1947, 8. 71. Fundorte: Kvarnby. Lokal 1. 
Jbere Schichten. 2 Schalenabdriicke und 2 Schalen. Ulricelund. 2 
Schalen und 5 Schalenabdriicke. Tirup. 1 Schale auf hellem Feuerstein. 
Die Art ist neu fiir Kvarnby. Alter: Turon — Constrictuszone, ? Danien. 


13. Pecten sp. 1. 
Fundort: Kvarnby. 6 Schalenabdriicke. 


14. Pecten sp. 2. 
Fundort: Ulricelund. 1 Schalenabdruck. 


15. Neithea quinquecostata (Sowerby). 


Sowerby 1812, 8. 122, Hagg 1935, 8. 39, 1947, S. 73. Fundorte: 
Kvarnby. 1 Schale. Jordberga. 1 Schale auf schwarzem Feuerstein. 
Ulricelund. 5 Schalen, davon 1 auf schwarzem Feuerstein. Die Art ist 
neu fiir Kvarnby und Jordberga. Alter: Schweden. Granulatenkreide — 
Constrictuszone. Ausland. Gault — Mucronatenkreide. 


16. Neithea sp. 
Fundort: Kvarnby. 1 Schalenabdruck. 


17. Spondylus labiatus (Wahlenberg). 


Wahlenberg 1821, S. 59, Nilsson 1827, 8. 27, Lundgren 1885, Sialk 
Hennig 1897, S. 25, Higg 1947, S. 74. Fundort: Kvarnby. 1 Schale. 
Die Art ist neu fiir die Schreibkreide Schwedens. Alter: Emscher — 
Viucronatenkreide. 
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18. Spondylus spinosus (Sowerby). 


Sowerby 1814, 8. 177, Nilsson 1827, S. 25, Hébert 1859, 8. 149) 
Lundgren 1885, 8. 5, Hennig 1897, 8. 25, Woods 1901, 8. 127, Hagg 
1947, S. 76. Fundorte: Kvarnby. Bahnhof. b. 1 Schale auf schwarzem 
Feuerstein. Jordberga. 1 Schale auf schwarzem Feuerstein. Die Art ist 
neu fiir Kvarnby. Alter: Turon — Constrictuszone. 


19. Spondylus sp. 1. 
Fundort: Ulricelund. 1 Schalenabdruck. 


20. Spondylus sp. 2. 
Fundort: Tirup. 2 Schalenabdriicke. 


21. Spondylus sp. 3. 
Fundort: Kvarnby nach de Morgan 1881, 8. 15. 


22. Dimyodon costatus Gronwall. 
Grénwall 1900, 8. 77, Ravn 1902, S. 110. Grénwall 1906, 8. 205, 


Wolansky 1932, S. 24. Fundort: Jordberga nach Gronwall 1900, 8. 78. 
Alter: Turon — Danien. 


23. Dimyodon nilssoni (v. Hagenow). 
v. Hagenow 1842, 8. 546, Woodward 1864, S. 112, Bohm 1891. 8. 89, 
Gronwall 1900, 8. 75, Woods 1901, S. 143, Ravn 1902, S. 109, Woods 


1903, S. 225, Grénwall 1906, S. 205. Fundort: »Chalk of Sweden» nach 
Grénwall 1906, 8. 205. Alter: Gault — Danien. 


24, Ostrea semiplana J. de C. Sowerby. 


J. de C. Sowerby 1825, 8. 144, Hagg 1930, S. 48, 1947, S. 82. Fundort: 


Jordberga. 1 vollstiindiges Exemplar. Alter: Cenoman — Danien, ? 
Paleocen. 


25. Ostrea vesicularis Lamarck. 


Lamarck 1806. 8. 160, Lundgren 1894, 8. 35, Hennig 1897, S. 18, 
Ravn 1902, 8. 110, Hagg 1947, §. 83. 

Betreffs Grosse der Art, siehe besonders die letztgenannte Abhandlung 
Higgs. Fundorte: Kvarnby No. 6. 1 Schale. Kvarnby No. 10. 2 voll- 
stiindige Exemplare und 18 Schalen. Kvarnby No. 11. 1 vollstandiges 
Exemplar und 2 Schalen. Kvarnby. Bahnhof A. 1 Schale. Kvarnby. 
Bahnhof B. 3 Schalen. Kvarnby. Hjorts Kreidegrube. 1 Schale. Kvarnby. 
Lokal 1, 2 vollstandige Exemplare und 1 Schale. Kvarnby. 14 vollstan- 
dige Exemplare und 28 Schalen. Kvarnby oder S. Sallerup. 2 Schalen. 
Tullstorp. 1 vollstindiges Exemplar und 5 Schalen. Sallerup. 3 Schalen. 
Jordberga. 3 vollstiindige Exemplare und 12 Schalen. Tirup. 1 Schale 

« 
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wuf hellem Feuerstein. Die Art ist neu fiir Tirup. Alter: Valendis — 
Paleocen (Sélandien in Danemark und iilteres Montien in Belgien). 


26. Ostrea sp. 
Sieht dem Cuculus-Form von 0. semiplana ahnlich. Fundort: Kvarnby. 


| Schale. 
27. Cardium sp. 
Fundort: Tirup. 4 Schalenabdriicke. 


III. Cephalopoda. 
(28. Baculites ? 
Fundort: Ulricelund nach Moberg in Jénsson 1881, 8. 632.) 


29. Scaphites (Discoscaphites) constrictus (Sowerby). 
Sowerby 1817, S. 189, d’Orbigny 1840, 8. 522, Schliiter 1872, S. 92, 
Moberg 1885, S. 27, Grossouvre 1893, S. 248, Ravn 1902, 8. 254, Nowak 
1911, S. 580, Diener 1925, S. 210. Fundorte: Ulricelund. 18 Schalen- 

ubdriicke. Tirup. 2 Schalenabdriicke. Alter: Constrictuszone. 


30. Belemnitella mucronata (Schlotheim). 

1813. Belemnites mucronatus Schlotheim, Taschenbuch, S. 111. 

1882. » paxillosus Lamarck, de Morgan, Terr. crét., 8. 46, 
Taf. 2, Abb. 9, 10. 

1914. Belemnitella mucronata Schloth. sp. mut. senior Nowak, Ceph. 3, 
S. 395, Taf. 42, Abb. 22. 

1914. Belemnitella mucronata Schloth. sp. mut. junior Nowak, Ceph. 3, 
S. 398, Taf. 42, Abb. 18, 21, 25, 26. 

Event. Belemnitella lanceolata (Schlotheim). 

1813. Belemnites lanceolatus Schlotheim, Taschenbuch, 8. 111. 

1882. » Lundgreni de Morgan, Terr. crét., 8. 45, Taf. 2, Abb. 
1—3. 

1914. Belemnitella (Belemnella) lanceolata Schloth. sp. Nowak, Ceph. 3, 
S. 403, Taf. 42, Abb. 20, 23. 

1914. Belemnitella (Belemnella) lanceolata Schloth. sp. mut. junior 
Nowak, Ceph. 2, S. 407, Taf. 42, Abb. 19, 24. Fundorte: Kvarnby 
nach Lundgren 1882, 8. 459, Lundgren in Jonsson 1884, pos 
Hennig 1898, 8. 81, Jordberga nach Lundgren 1882, 8. 136, Mo- 
berg 1884, S. 38, 1885, S. 63, Hennig 1898, 8. 81. Alter: Emscher 
— Constrictuszone. 

31. ? Belemmt. 


Fundort: 1 Fragment im Feuerstein. 
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32. Lingula cretacea Lundgren. | 
Lundgren 1885, 8. 21, Posselt 1894, 8. 14, Nielsen 1909, 8. 21, Ra 
1916, 8. 17, 1926, 8. 17. Fundort: Ulricelund. 4 Schalen und 2 Schale 
abdriicke. Alter: Cenoman — Constrictuszone. 


1947, S. 103. Fundort: Schwarzer Feuerstein von Siid-Schonen la 
Nilsson 1827 (S. 35) und Lundgren 1885 (8. 4). Alter: Emscher 
Mucronatenkreide. 


33. Rhynchonella ala Bronn. 
Nilsson 1827, 8. 35, Bronn 1837, 8. 645, Lundgren 1885, 8. 40, Hage 


34. Rhynchonella retracta (F. A. Roemer). 

F. A. Roemer 1840, 8. 38, Lundgren 1885, 8. 36, Nielsen 1909, : 
156 (30). Fundorte: Jordberga. 3 vollstiindige Exemplare und 8 Schale 
Tirup. 1 vollstindige Exemplar. Die Art ist neu fir Tirup. Alters 
Constrictuszone. 

35. Concinnithyris alrupta (Tate). 

Tate 1865, S. 41, Lundgren 1885, 8. 52, Hadding 1919, S. 18, Sahni 


1929, S. 19. Fundort: Jordberga. Nur 1 Exemplar laut Lundgren,1885 
(S. 53) und Hadding 1919 (S. 18). Alter: Cenoman — Mucronatenkreide. 


36. Chatwinothyris subcardinalis Sahni. t 

Sahni 1925, 8. 368, 1929, 8. 40, Rosenkrantz 1945, 8. 447, Hagg 
1947, 8. 106. Fundorte: Jordberga. 2 vollstiindige Exemplare (davon 
1 auf schwarzem Feuerstein) und 35 Schalen. Ulricelund. 8 vollstaéndige 
Exemplare (davon 1 auf schwarzem Feuerstein), 5 Schalen (davon 1 
auf schwarzem Feuerstein) und 1 Steinkern. Tirup. 1 Schale. V. Stré. 
1 Schale. Die Art ist neu fiir Tirup und V. Stré. Alter: ? Granulaten- 
kreide, ? Mammillatenkreide, Mucronatenkreide. 


4 
| 


37. »Terebratulay sp. 


Fundorte: Kvarnby. 1 Schale auf schwarzen Feuerstein. Ulricelund. 
2 Schalen of schwarzem Feuerstein. Tirup. 1 Schalenabdruck. 


38. Terebratulina gracilis (v. Schlotheim). 


v. Schlotheim 1813, 8. 112, Lundgren 1885, S. 48, Nielsen 1909, S. 
161 (35). Fundort: Jordberga nach Lundgren 1885, S. 49. Alter: Turon 


— Constrictuszone. 
33. Terebratulina striata (Wahlenberg). 


Faujas-Saint-Fond 1799, Taf. 26, Abb. 7, 9, Schlotheim 1813, S. 113, 
Wahlenberg 1821, 8. 61, 1822, Cuvier et Brongniart, S. 15, Mantell, 
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Lundgren 1885, 8. 46, Nielsen 1909, S. 159, Hage 1930, 8. 68, 1947, 
8. 109. 

Das vorliegende Material gehért zu var. chrysallis. Fundorte: Kvarnby. 
1 vollstindiges Exemplar. Jordberga. 2 vollstiindige Exemplare. Ulrice- 
lund. 1 vollstiindiges Exemplar auf schwarzem Feuerstein. Die Art 
ist neu fiir Ulricelund. Alter: Gault — Danien. 


40. Trigonosemus pulchellus (Nilsson). 

Nilsson 1827, 8. 36, Lundgren 1885, 8. 61, Nielsen 1909, 8. 169 (43), 
Hagg 1947, 8. 109. Fundorte: Ulricelund laut Moberg in Jonsson 1881, 
§. 632, Lundgren 1885, 8. 62, Hennig 1898, S. 81, 1900, 8S. 78, Wester- 
gard 1912, 8. 22. Charlottenlund nach Nilsson 1827, 8. 37, Hisinger 
1828, 8. 174, 1829, S. 18, 1831, 8. 21, 1837, S. 80, 1840, S. 54, Romer 
1840, 8. 41, v. Buch 1834, 8. 76, Lundgren 1885, S. 62, Stolley 1892, 
S. 291, 1896, S. 149 (13), 1897, S. 269 (54), Brotzen 1937, 8. 61. Alter: 
Constrictuszone. 


41. Magas pumilus Sowerby. 


Sowerby 1818, S. 40, Lundgren 1885, 8. 63, Nielsen 1909, 8. 170 (44). 
Fundorte: Ulricelund. 2 vollstandige Exemplare (davon 1 auf schwarzem 
Feuerstein) und 2 Schalen. Jordberga. 1 vollstiindiges Exemplar und 4 
Schalen. Trolleberg (Geschiebe). 1 vollstaéndiges Exemplar. Die Art ist 
neu fiir Trolleberg. Alter: Cenoman — Constrictuszone. 


Das Alter der behandelten Arten 


Pteria danica. a. Schweden: Constrictuszone. 
b. Ausland: (Danemark), obere Drittel der 
Constrictuszone. 


. Schweden: Constrictuszone. 


Pinna cretacea. a 
b. Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. 


Lima hopert. a. Schweden: Altere Granulatenkreide bis 
Constrictuszone. 
b. Ausland. Cenoman bis Constrictuszone. 
ima denticulata. a. Schweden: Granulatenkreide bis Constric- 
tuszone. 
b. Ausland: Quadratenkreide bis Constrictus- 
zone. 


. Schweden: Constrictuszone. 
b. Ausland: Constrictuszone. 
ima granulata. a. Schweden: Granulatenkreide bis Constric- 
tuszone. 
b. Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. 


pS) 


ima gernitzi. 
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Pecten membranaceus. 


Pecten cretosus. 


Pecten serratus. 


Pecten pulchellus. 


Neithea quinquecostata. 


Spondylus labiatus. 


Spondylus spinosus. 


Dimyodon costatus. 
Dimyodon nilssoni. 


Ostrea semiplana. 


Ostrea vesicularis. 


Scaphites constrictus. 


Belemnitella mucronata 
und B. lanceolata 


Lnngula cretacea. 


b. Ausland: Turon bis Constrictuszone. 


. Schweden: 


_ Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. 


a. Schweden: 


. Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. 
a. Schweden: Binodosuszone bis Constrictus 


. Ausland: Cenoman bis Mucronatenkreide 
a. Schweden: Binodosuszone bis Constrictus- 
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Altere Granulatenkreide bi 
Constrictuszone. 


Altere Granulatenkreide bi 


Constrictuszone. 


zone. 


zone, ? Danium. 


a. Schweden: Westfalicuskreide bis Constric 


b. Ausland: Gault bis Mucronatenkreide. 
. Schweden: Westfalicuskreide bis Constric- 


. Ausland: Turon bis Constrictuszone. 


. Schweden: Mucronatenkreide. 
. Ausland: Turon bis Danium. 


. Sheweden: Mucronatenkreide. 
. Ausland: Gault bis Danium. 


. Schweden: Westfalicuskreide bis Constric- 


tuszone. 


tuszone. 


. Ausland. Fehlt. : 
a. Schweden: Mammillatenkreide bis Con- 


strictuszone. 


oe ee ed { * ¢=A* 


i 


tuszone. 


. Ausland: Cenoman bis Danium, ? Paleo- 


Zan. [ 


. Schweden: Granulatenkreide bis Danium. 
. Ausland: Valendis-Paleozin. 

. Schweden: Constrictuszone. 

. Ausland: Constrictuszone (Danemark. Mitt- 


lere und obere Constrictuszone). 


. Schweden: Westfalicuskreide bis Mucro- 


natenkreide. 


. Ausland: Jiingere Granulatenkreide bis 


Constrictuszone. 


. Schweden: Constrictuszone. i 
. Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. _ 


pares weet Dre = 
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Rhynchonella ala. a. Schweden: Westfalicuskreide bis Mucrona- 
tenkreide. 
b. Ausland: Westfalicuskreide bis Uintacri- 
nuszone. 
Rhynchonella retracta. a. Schweden: Constrictuszone. 


b. Ausland: Constrictuszone. 
Concinnithyris abrupta. a. Schweden: Mucronatenkreide. 
b. Ausland: Cenoman bis Mucronatenkreide. 
Chatwinothyris subear- a. Schweden: Granulatenkreide, Mammillaten- 
dinalis. kreide, Mucronatenkreide. 
b. Ausland: Mucronatenkreide. 
Terebratulina gracilis. a. Schweden: Mucronatenkreide. 
b. Ausland: Turon bis Constrictuszone. 
Terebratulina striata. a. Scheden: Granulatenkreide bis Danium. 
b. Ausland: Gault bis Danium. 
a. Schweden: Constrictuszone. 
b. Ausland: Constrictuszone (Danemark, un- 
tere Constrictuszone). 
Magas pumilus. a. Schweden: Constrictuszone. 
b. Ausland: Cenoman bis Constrictuszone. 


Trigonosemus pulchellus. 


Aus den bisherigen Ausfiihrungen geht hervor, dass die Schreib- 
kreide bei Tirup, Kvarnby, Ulricelund, Jordberga und Charlottenlund 
zur Mucronatenkreide gehort. Tirup gehért zur Constrictuszone auf 
Grund des Vorkommens von Scaphites constrictus aber nicht zu dessen 
unterem Drittel. Kvarnby (mindestens eins der Geschiebe) gehért zum 
oberen Drittel der Constrictuszone, da Pteria danica vorkommt. Bei 
Kvarnby ist auch der Seeigel Tylocidaris baltica gefunden worden, 
der nach Troelsen in der danischen Schreibkreide nur in den zwei 
oberen Dritteln des oberen Drittels der Constrictuszone vorkommt. Bei 
Ulricelund kommt sowohl Scaphites constrictus als auch Trigonosemus 
pulchellus vor. Nach Troelsen wiirde das bedeuten, dass hier sowohl der 
untere Teil der Constrictuszone (representiert durch Trig. pulch.) vor- 
liegt, als auch ein Teil der zwei anderen Drittel (representiert durch 
Scaphites constr.). Die Schreibkreide bei Charlottenlund diirfte dem 
unteren Drittel der Constrictuszone, auf Grund des Vorkommens von 
Trigonosemus pulchellus, zugehéren. Aus Jordberga kennt man weder 
Scaph. constr. noch Trigonos. pulch. oder Pteria danica, dagegen aber 
Belemnitella mucronata, die in keinem der iibrigen Schreibkreidelokale 
gefunden wurde. Die Angaben iiber Bel. mucr. aus Kvarnby scheinen 
unrichtig zu sein. Daher kann man betreffend Jordberga nur sagen, 
dass es zur Mucronatenkreide gehért. Die Schreibkreidegeschiebe werden 
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allgemein als vom Boden der Ostsee stammend angesehen, nur Troeds-_ 
son und Brotzen fassen sie als von der Schreibkreide in Siid-Ost-Schone i 
losgerissen auf. Ich habe 1930 auf die Unwahrscheinlichkeit dieser 
Erklirung hingewiesen, auf Grund der Reinheit der Schreibkreide in de : 
Geschieben im Gegensatz zur Schreibkreide die unter dem Danien liegt, 
Wie vorhin erwaihnt wurde, meint Brotzen (1938) dass die Schichten 
a und b des oberen Drittels der Constrictuszone in der Bohrung bei 
Malmd unter dem Danien liegen. Nach Brotzen kommt das Maastrich- 
tien (= oberer Teil der Constrictuszone nach Brotzens Terminologie) 
in einer Bohrung nordlich von Landskrona und einer siidlich vol 


Lund vor. 


Vergleich der Faunen der behandelten Fund- 
orte. Zusammenstellung der Anzahl gemeins@# 


mer A:ritien. 


1. Granulatenkreide des Bastadsgebietes ............... 8 Arten 
2. Mammillatenkreide des Bastadgebietes .............. 4 » 
3. Mucronatenkreide des Bastadgebietes .............. 5 & 
4. Westfalicuskreide des Kristianstadgebietes .......... 5 
5. Holmasandstein (Kristianstadgebiet, alter als Mammil- 

Patenkalk) ..he°s 33 ¢&ags seaman ss basco a te 0 » 
6. Mammillatenkalk des Kristianstadgebietes ........... 15 3 
7. Mucronatenkalk des Kristianstadgebietes ............ 13a 
8. Ahussandstein (Kristianstadgebiet, Mammillaten- und 

Mureronatemkreid@) o2. a... o.. one << 4 vn Soar eee 6 » 
9. Rédmélla (Ystadgebiet, Westfalicuskreide)........... 0 3 
10. Rédmélla (Ystadgebiet, Westfalicuskonglomerat) ..... 0S 
11. Eriksdal (Ystadgebiet, altere Granulatenkreide) ...... 6° = 
12. Kullemélla (Ystadgebiet, Binodosuszone) ............ oS. e 
13. Lyckas (Ystadgebiet, Binodosuszone) ............... 6. 
14. Kasebergageschiebe (Ystadgebiet, Binodosuszone).... 6 » 
15. Mammillatenkreide des Ystadgebietes............... IN e 
16. Mucronatenkreide des Ystadgebietes \-.5S.. seeeatees 16» 
Veocuwedisches Danium:. ....0)¢-5..: oo) oo eee 4 + @ 
ie sBchwedisches Paleocen ......u........ ..geae ee 0 »o@ 


Dae Verbreitung der behandelten Arten aus 
halb Schwedens 


Gemeinsame Arten: 
Europa. 


Die Alpen. Dimyodon nilssoni = 1 Art. 
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Belgien. 


Pecten pulchellus (Ciply), Ostrea semiplana, Belemnitella mucronata, 
Concinmithyris abrupta (Ciply), Chatwinothyris subcardinalis (Ciply), 
Perebratulina striata (Ciply), Magas pumilus = 7 Arten. 


»Bohmen». 


Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, Pecten membranoceus, 
P. cretosus, P. serratus, P. pulchellus, Neithea quinquecostata, Spondylus 
spinosus, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Rhynchonella ala, Terebratulina 
gracilis, T. striata = 15 Arten. 


Diinemark. 
1. Gault. Terebratulina striata = 1 Art. 


2. Cenoman. Neithea quinquecostata, Lingula cretacea, Terebratulina 
striata = 3 Arten. 

3. Turon. Lima hoperi, ? L. granulata, Pecten cretosus, Dimyodon 
costatus, Ostrea semiplana, Terebratulina striata = 6 Arten. 

4. Emscher. Lima hoperi, L. granulata, Pecten membranaceus, P. 
eretosus, P. serratus, Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Dimyo- 
don nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Lingula cretacea, Rhyn- 
chonella ala, Chatwinothyris subcardinalis, Terebratulina striata = 14 
Arten. ’ 

5. Mucronatenkreide (Schreibkreide). Pteria danica, Pinna cretacea, 
Lima hoperi, L. denticulata, L. geinitzr, L. granulata, Pecten cretosus, 
P. pulchellus, Dimyodon costatus, D. nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesi- 
sularis, Scaphites constrictus, Belemmtella mucronata, Lingula cretacea, 
Rhynchonella retracta, Chatwinothyris subcardinalis, Terebratulina gra- 
cilis, T'. striata, Trigonosemus pulchellus, Magas pumilus = 21 Arten. 

6. »Cerithiumkalk». Pteria danica, Lima denticulata, Dimyodon costatus, 
Ostrea vesicularis, Scaphites constrictus, Chatwinothyris subcardinalis, 
Terebratulina gracilis, T. striata = 8 Arten. 


7. Danium. Dimyodon costatus, D. nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesi- 
sularis, Terebratulina striata = 5 Arten. 


8. Paleocen. Ostrea semiplana, O. vesicularis = 2 Arten. 


Deutschland. 
1. Aachen. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, Pecten mem- 
sranoceus, P. serratus, P. pulchellus, ?Neithea quinquecostata, Spondylus 
spinosus, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Tere- 
watulina gracilis, T. striata, Magas pumilus = 14 Arten. 
| 2. Ahiten. Magas pumilus = 1 Art. 
3. Alfeld. Terebratulina striata = 1 Art. 
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| 
4. Berne. Pecten membranaceus = 1 Art. 


5. Biewende. Lima hoperi, L. granulata, Pecten cretosus, Ostrea semi- 
plana, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata = T 
Arten. 

6. Boimstorf. Belemnitella mucronata = 1 Art. 

7. Brandenburg. Geschiebe, Ostrea vesicularis, Scaphites constrictus, 
Belemnitella mucronata, Terebratulina gracilis = 4 Arten. 

8. Braunschweig. Binodosuszone. Pinna cretacea, Lima hoperi, 
?Pecten membranaceus, Spondylus spinosus, Ostrea semiplana, O. vesi- 
cularis, Belemnitella mucronata = 7 Arten. 

9. Broitzem. Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Belemnitella mucro- 
nata = 3 Arten. 

10. Essen. Pecten cretosus, P. serratus, Neithea quinquecostata, Ostrea 
vesicularis, Terebratulina striata = 5 Arten. 

11. Gehrden. Spondylus labiatus, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Tere- 
bratulina striata = 4 Arten. 

12. Gross-Biilten. Terrebratulina striata = 1 Art. 

13. Harz. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, Pecten serratus, 
Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Ostrea semiplana, O. vesi- 
cularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina gracilis, T. striata = 11 
Arten. 

14, Isede. Lima hopert, L. granulata, Pecten cretosus, Neithea quin- 
quecostata, Spondylus spinosus, Ostrea semiplana, O. vesicularis = 7 
Arten. 


15. Irnich. Obere Mucronatenkreide. Ostrea vesicularis, Belemnitella 
mucronata, Terebratulina striata = 3 Arten. 


16. Kieslingswalde. Emscher. Pinna cretacea, Ostrea semiplana, O. 
vesicularis, Rhynchonella ala = 4 Arten. . 


17. Konigslutter. Quadratenkreide, unt. und mittl. Mucronatenkreide. 
Pinna cretacea, Lima hoperi, L. denticulata, L. granulata, Pecten mem- 
branaceus, P. cretosus, P. pulchellus, Spondylus spinosus, Ostrea semi- 


plana, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata, 
Magas pumilus = 13 Arten. 


18. Lagerdorf. Schreibkreide (Quadraten- und Mucronatenkreide). 
Griinsandstein (obere Mucronatenkreide). Lima hoperi, P. cretosus, P. 


serratus, P. pulchellus, Dimyodon nilssoni, Ostrea vesicularis, Belemni- 
tella mucronata, Terebratulina striata — 8 Arten. 


19. Lowenberger Kreide. Pinna cretacea, Lima hoperi, Neithea qui 
quecostata, Spondylus spinosus, Ostrea semiplana = 5 Arten. 
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20. Liineburg. Lima hoperi, L. granulata, Pecten membranaceus, P. 
pulchellus, Dimyodon nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Sca- 
phites constrictus, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata, Trigo- 
nosemus pulchellus, Magas pumilus = 12 Arten. 


21. Niederschlesien. Lima hoperi, Ostrea semiplana = 2 Arten. 

22. Oberbayern. Pinna cretacea, Pecten membranoceus, Neithea quin- 
quecostata, Dimyodon nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Scaphites 
constrictus, Belemnitella mucronata, Terebratulina gracilis = 9 Arten. 


23. Oberschlesien. Lima hoperi, Pecten membranaceus, P. cretosus, 
Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Ostrea semiplana, Tere- 
bratulina gracilis, T. striata = 8 Arten. 


24. Ostpreussen. Geschiebe. Pecten cretosus = 1 Art. 

25. Peine. Ostrea vesicularis = 1 Art. 

26. Pommern. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. denticulata, L. geinitzi, 
L. granulata, Pecten membranaceus, P. cretosus, P. serratus, P. pul- 
chellus, Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Dimyodon costatus, 
D. nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Scaphites constrictus, Belem- 
nitella mucronata, Rhynchonella retracta, Chatwinothyris subcardinalis, 
Terebratulina gracilis, T. striata, Trigonosemus pulchellus, Magas pu- 
milus = 23 Arten. 

27. Querum. Lima hoperi, Ostrea semiplana, O. vesicularis = 3 Arten. 

28. Rotenkamp. Untere Mucronatenkreide. Lima hoperi, Pecten mem- 
branaceus, P. cretosus, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Belemnitella. 
mucronata = 6 Arten. 


29. Sachsen. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, Pecten mem- 
wanaceus, P. cretosus, P. serratus, Neithea quinquecostata, Spondylus 
spinosus, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Rhynchonella ala, Terebra- 
ulina gracilis, T. striata, Magas pumilus = 14 Arten. 

30. Sarstedt. Lima granulata, Pecten membranoceus, P. cretosus, Spon- 
lylus spinosus, Dimyodon nilssoni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, 
Rhynchonella ala, Terebratulina striata = 9 Arten. 

31. Sarsted und Rethem. Pecten membranaceus = 1 Art. 

32. Simmenstedt. Pecten membranaceus = 1 Art. 

33. Vordorf. Belemnitella mucronata, Magas pumilus = 2 Arten. 

34. Westfalen. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, Pecten mem- 
ranaceus, P. cretosus, P. serratus, P. pulchellus, Neithea quinquecostata, 
Spondylus spinosus, Dimyodon nilsson, Ostrea semiplana, O. vesicularis, 
3elemnitella mucronata, Rhynchonella ala, Terebratulina gracilis, T. 
triata = 16 Arten. 
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Osterreich. 
Pinna cretacea, Pecten membranaceus, P. cretosus, Ostrea vesicularis, 
Scaphites constrictus, Belemnitella mucronata, Terebratulina gracilis: 


T. striata = 8 Arten. 


England. 

Pinna cretacea, Lima hoperi, Lima granulata, Pecten cretosus, 
pulchellus, Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Dimyodon nils= 
soni, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Scaphites constrictus, Belemnitella 
mucronata, Rhynchonella retracta, Coneinnithyris abrupta, Chatwino- 
thyris subcardinalis, Terebratulina gracilis, T. striata, Trigonosemus pul 
chellus, Magas pumilus = 19 Arten. 


Frankreich. 
Lima hoperi, L. granulata, Pecten cretosus, Neithea quinquecostata, 
Spondylus spinosus, Dimyodon costatus, D. nilssoni, Ostrea semiplana, 
O. vesicularis, Scaphites constrictus, Belemnitella mucronata, Rhynchonella 
ala, Terebratulina gracilis, T. striata, Magas pumilus = 15 Arten. 


Irland. ; 
Neithea quinquecostata, Concinnithyris abrupta, Terebratulina striata 
= 3 Arten. 


Italien. 
Terebratulina striata = 1 Art. 


Litauen. 
Belemmitella mucronata = 1 Art. 


Niederlande. 
Pinna cretacea, Lima denticulata, L. granulata, Pecten membranaceus, 
P. pulchellus, Dimyodon nilssoni, Ostrea vesicularis, Scaphites constrictus, 


Belemnitella mucronata, Terebratulina gracilis, T. striata, Magas pumilus 
= 12 Arten. 


»Ost- und Westpreussen». Geschiebe. 


Lima hoperi, Pecten membranaceus, P. cretosus, Neithea quinquecostata, — 
Ostrea semiplana, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina 
gracilis, T. striata = 9 Arten. 


»Ostpreussen, Westpreussen, Posen». Geschiebe. 
Pinna cretacea = 1 Art. 


Polen. 


a. Westpreussen. Geschiebe. Lima hoperi, Pecten cretosus, P. p 


chellus, Netthea quinquecostata, Spondylus spinosus, Ostrea semiplan 
O. vesicularis, Terebratulina striata — 8 Arten. 
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b. Scaphites constrictus, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata 
= 3 Arten. 


e. Galizien und Podolien. Pinna cretacea, Lima hoperi, L. granulata, 
Pecten membranaceus, P. cretosus, P. serratus, P. pulchellus, Neithea 
quinquecostata, Spondylus spinosus, Dimyodon nilssoni, Ostrea semiplana, 
O. vesicularis, Scaphites constrictus, Belemnitella mucronata, Terebra- 
tulina striata, Magas pumilus = 17 Arten. 

Portugal. 

Neithea quinquecostata = 1 Art. 


Russland. 

a. Volynien. ? »Terebratula carneay = 1 Art. 

b. Simbirsk. ?»Terebratula carnea», Terebratulina striata, Magas pu- 
milus = 3 Arten. 

c. Donetz. ?»Terebratula carneay = 1 Art. 

d. Krim. Scaphites constrictus, Belemnitella mucronata = 2 Arten. 

»Sachsich-béhmische Kreide». 

Pinna cretacea, Neithea quinquecostata, Spondylus spinosus, Ostrea 
semiplana = 4 Arten. 

»Sachsen-Béhmen-Schlesien». 


Lima hoperi, L. granulata, Pecten membranaceus, Spondylus spinosus, 
Ostrea semiplana, O. vesicularis = 6 Arten. 


Schweiz. 
Neithea quinquecostata = 1 Art. 


»Tyrolen». 
2yTerebratula carneay = 1 Art. 


Asien. 
Georgien. 
2yTerebratula carneay = 1 Art. 


Palistina. 
Neithea quinquecostata, Ostrea vesicularis = 2 Arten. 


Siidliches Vorderindien. 

Pecten membranaceus, Neithea quinquecostata, Ostrea vesicularis, Neithea 
quinquecostata, Ostrea vesicularis = 5 Arten, 

Syrien. 

Ostrea vesicularis = 1 Art. 
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»Syrien und Palistina». 
Pinna decussata = 1 Art. 
Transjordanien. 

Ostrea vesicularis = 1 Art. 
Transkaspien. 


Scaphites constrictus = 1 Art. 


Tiirkei. 
Belemnitella mucronata, Terebratulina striata = 2 Arten. 


Afrika. 
Agypten. 
Ostrea semiplana, O. vesicularis = 2 Arten. 
Algerien. 
Ostrea semiplana = 1 Art. 
Angola. 
Neithea quinquecostata, Ostrea vesicularis = 2 Arten. 
»Libysche Wiiste». 
Ostrea vesicularis, Terebratulina gracilis, T. striata = 3 Arten. 


Madagaskar. 

Neithea quinquecostata, Ostrea vesicularis = 2 Arten. 
Pondoland. 

Pinna cretacea, Neithea quinquecostata = 2 Arten. 
Stidafrikanische Union. 

Neithea quinquecostata = 1 Art. 

Tunesien. 

Pinna cretacea = 1 Art. 

Zululand. 


Neithea quinquecostata = 1 Art. 
Amerika. 

Ver. Staat. Amerika. 

Neithea quinquecostata, Ostrea semiplana, Ostrea vesicularis = 3 Arten 
Antarktik. . 


Graham Land. 
2Ostrea vesicularis = 1 Art. 
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ait medi 


ERIK LJUNGNER 


In memoriam 


Erik Ljungners bortging den 14 mars 1954 innebar en svar forlus 
for geologisk-geografisk forskning. Efter nagra manaders ohialsa ay 
klipptes livtraden och avslutades fér alltid en intensiv och framgangsti 
forskargarning. 

Ljungner var fédd i Ljungs forsamling i Géteborgs och Bohus la 
den 21 maj 1892. Efter ett elevar vid Lantmiteristaten fdrlade ha 
sina studier till Géteborgs Hégskola, dir han avlade fil. kand. ar 192 
och fil. mag. ar 1921. Darefter dverflyttades studierna till Uppsal 
Universitet, dir han blev fil. lic. ar 1924. Samma ar deltog Ljungne 
som kartograf i den svenska arkeologiska expeditionen till Asi 
i Grekland. Ar 1927 disputerade han pa en avhandling med titel 
»Spaltentektonik und Morphologie der schwedischen Skagerrak-Kiis 
I, I}. Samma ar utnimndes han till forste statsgeolog i Argentin 
vilken tjainst innehades till i bérjan av ar 1931, d& han atervane 


' 
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ll Uppsala efter att redan pa hésten ar 1930 ha blivit férordnad till 
scent i geografi dirstides. Han innehade sedan docentstipendium 
am till ar 1939. Under aren 1932—34 vistades han i Sydamerika och 
dde da en egen expedition till de Sydamerikanska Anderna, sirskilt 
atagonien. Sedermera utnimndes han till lektor vid folkskolesemina- 
et i Uppsala ar 1940 samt féretog dessutom under stora delar av aren 
39—46 geotekniska, glacialgeologiska samt kartografiska under- 
ykningar av fjillkedjan i Pited Lappmark fdr Bolidenbolagets rik- 
ing. Innan han ar 1948 utnimndes till professuren i geografi, sirskilt 
aturgeografi, i Lund, hade han uppforts pa férslag till professur i savial 
6teborg som i Uppsala. 

Ljungner kom under sin livstid att framfor allt agna sig at trenne 
rskningsomraden. Det forsta av dessa var hans egen bohuslinska 
embygd. Dar studerade han ingaende skirgardens geologi och geo- 
orfologi och skapade en ny metodik baserad pa sprickfyllnadernas 
neralparagenes och anlade nya synpunkter pa spricksystemens upp- 
omstsiitt och aldersforhallanden, en klyfttektonisk analys, som sedan 
ommit till anvandning av forskare i in- och utlandet. Denna analys- 
etod kom att iin ytterligare fullindas under professorstiden i Lund 
vy honom sjilv och hans larjungar. Vidare har Ljungner beskrivit 
en bohuslindska bebyggelsens framvaxande fran Aaldsta tid, fiske- 
wenas kulturgeografi samt nagra problem med arkeologisk anknytning. 
-Ljungners andra stora forskningsomrade blev Argentina, dir han som 
van nimnts forst tjinstgjorde som forste statsgeolog under ett antal 
r och sedan kom att leda en egen expedition. Han kom dar att in- 
essera sig for den vidstrickta nationalparken Nahuel Huapi i Pata- 
nien, som visade sig vara ett nyckelomrade for utredningen av 
dandernas geologiska och vaxtgeografiska utvecklingshistoria. Expe- 
tionens hemférda material kom sedermera att redovisas 1 form av 
psatser och rapporter av honom sjalv och andra forskare i den under 
ns redaktionsskap staende skriftserien »Misidn cientifica Sueca 
ungner (Llungner) a Ja Patagonia 1932—34». Kort fore sitt fran- 
Ile avslutade han en stor monografi 6ver nationalparken Nahuel 
uapi. 
= tredje forskningsfalt blev den skandinaviska fjallkedjan 
er Skanderna enligt hans egen valfunna benimning. Dar arbetade 
n ett antal ar under 1940-talets férra del som geolog for Boliden- 
laget och faststillde de for uppsparandet av malmblockens moder- 
lyft betydelsefulla isrdrelseriktningarna jimte isdelarens lige under 
fika epoker av den sista nedisningen. Han studerade hallarnas av- 
pning och glaciala rafflor och fick darur fram, att denna nedisning 
+ Fennoskandia bérjat pa sluttningen mot Atlanten och sedermera 
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forflyttat sig dsterut. Den ingdende kinnedomen om de kvartar 
nedisningarna i Anderna var honom dirvid till god hjalp. Studiet ay 
hillarnas glacialstruktur, den s. k. hillanalysen, kom Ljungner sede 
mera att tillimpa pa syd- och mellansvenska forhallanden, och he 
hade samlat ett stort material till kat vetande om den sista nedis 
ningens isrérelseriktningar, vilket vid hans franfalle var under bee 
betning. 

Erik Ljungner efterlémnar minnet ay en forskare, som med stor 
entusiasm tog itu med sina uppgifter, vare sig det nu gillde material 
insamling under karva klimatforhallanden i fjalltrakterna eller enahanda 
och rutinmissiga detaljor i materialets bearbetning vid skrivbordet 
Ljungners forskning priglades av en stark objektivitet, och han ful 
féljde sina forskningar utan att lata sig paverkas av tidigare up 
fattningar och forutfattade meningar. Hans idé- och resultatrika 
produktion redovisar ocksa stora och betydelsefulla insatser. 

Ljungners bibliografi fram till ar 1948 finnes intagen i Rektors 
inbjudan till installationsférelisningarna vid Lunds universitet hést- 
terminen 1948. I samband med bearbetningen av det botaniska och 
biologiska materialet fran expeditionen till Patagonien uppticktes fler 
nya former och arter, vilka i flera fall namngivits efter Erik Ljungner. 


Erik Ahman. { 


Ljungners senare tillkomna arbeten: 


Kélen och Skanderna. — Sv. Geogr. Arsb., Arg. 24, 1948. 

The shape of the surface of the crystalline basement along the margin of the 
Caledonian mountain range in Sweden. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXX 
1946—48. 

East-west balance of the Quaternary ice caps in Patagonia and Scandinavia. 
Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XX XIII, 1949. 

Urbergsytaus form vid fjillranden. — G. F. F. Bd 72, 1950. 

De bohuslindska diabasgingarnas alder. — G. F. F. Bd 75, 1953. 
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Varmotet 1954 


Svenska foreningens for lerforskning varméte hélls den 10 maj i 
sOdertilje. Formiddagens program fignades at foreningsangeligenheter 
ch foredrag. Det bestiimdes att protokoll fran foreningens sammantrii- 
len ej] som tidigare skulle tillsindas medlemmarna, utan i stillet skulle 
tt sammandrag av forhandlingarna inforas i foreningens publikation. 
uingre foredrag, varav sirskilda referat aterfinnas nedan, hdllos av 
srofessor H. von Eckermann, som talade om »Montmorillonitomvand- 
ing avy gnejsen i Bergeforsen» och ay agr. lic. K. Vahtras, som talade 
ym »Nagra arbetsmetodiska problem vid DTA», varvid visades en mingd 
ermoanalyskurvor, som ej aterges 1 referatet, da de komma att publi- 
yeras 1 annat sammanhang. Diskussion féljde efter foredragen. Kortare 
meddelanden héllos av assistent A. Eklind om »Bestiimning av kvarts 
-narvaro av silikater» samt ay fil. dr. G. Assarsson som kort redogjorde 
‘or en apparat avsedd for separering av lerornas mineral genom elektro- 
‘ores kombinerad med strémningsrorelse i vatska. 


eG he ea 


Bild tagen vid Svenska Féreningens for lerforskning varméte 1954. Lertaget vid Lina 
egelbruk med foliekirnborr uppstilld for borrning. Foto. C. Larsson 
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AB Mialardalens tegelbruk bjéd pa en trivsam och god lunch pa 
Sédertilje Stadshotell, varvid direktér Enhus fungerade som vard. 
Eftermiddagens program fortsatte med besdk vid Lina tegelbruk, var- 
vid férst borrning och upptagning av borrkirna med foliekérnborr 
férevisades av tegellaboratoriets personal. Statsgeolog C. Caldenius 
demonstrerade den upptagna borrkaérnan och har lamnat féljande sam- 
mandrag: »Inom lerkarnans undre del framstod gransen mellan diatak- 
tisk och symmikt varvig lera tydligt, och de diataktiska varven, som 
voro avsatta nirmast pa morinen, utmarktes av val skilda skikt av 
ler, mjila och mo, medan inom de dverlagrade symmikta varven skikt- 
ningen var mindre val utbildad och maktigheten storre. Da Portlandia 
artica i Malardalen ar funnen i symmikt lera, ansag Gerard de Geer denna 
lera vara avsatt i det saltvatten, som fran vaster instrémmade, sedan 
férbindelse med Vasterhavet éppnats vid landisens retratt 6ver Mellan- 
sverige, vid hans tidsskalas 4r — 1073. De symmikta varvens storre 
maktighet an de dem underliggande diataktiska tolkade han som en 
féljd av en genom havsférbindelsen uppkommen kraftig strém i ést- 
gaende riktning, vilket orsakade, att stérre slammingder 4n tidigare 
bottenfalldes lings iskanten.» Efter demonstrationen féljde diskussion, 
varvid statsgeologerna G. Ekstrém och B. Asklund livligast yttrade sig. 
De nirvarande hade sedan tillfalle att besdka sjalva tegelbruket. Var- 
méotet gynnades av ett utomordenligt vacket vader. 


A. M. Bystrom. 


Montmorillonitbildning i Bergeforsens gnejsgranit 


Av 


H. von EckERMANN! 


4 


E 


Abstract. The building of a water-power station with appendant tunnels of considerable 
length at Bergeforsen, about 6 km North-West of the Alné alkaline intrusion, has revealed 
a technically vexing continuation of the upper cone-sheets and radial dikes (Cfr 1, p. 85). 
Where the dikes taper out protracted fissures running for considerable distances through — 
the gneiss-granite-country rock have been the conduits of peri-magmatic gases, mainly 


CO, and H,O. These have altered the oligoclase into a mixture of calcite and montmoril- 
lonite of very low water- content. y 


_ When uncovered and shattered by blasting, 
air and even to water. By adsorption the mont 


expands, the ensueing strain leading to a total crumbli: ithi 
time of 2—6 weeks. The expansive je of t otally attored anise seu aad aa 


+ He ¢ he totally altered gneiss, containing about 
30 mol % of montmorillonite, was theoretically acces at ies kg/em?, the presen 
wae synchronously to the water content. A technical experimental test gave 1.13 
The composition of the montmorillonite h ifi 

: ; ¢ as been verified by X-ray-diffraction data 
a Goren ae analysis, The following approximate was also calcu- 
a, Soha Hae and altered gneiss-granite in which the composition of the 
previously determined: (OH),Si,(Als.s.Mgo-4,CaneygNay-44)Ooy + 2.02 HO 

' Referat av féredr. i Sv. Féren. f. Lerforskn. 10/5 1954. 


the rock is exposed to the humidity of the 
morillonite of the oligoclase pseudomorphs 
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Vid pagdende anliggning av den stora vattenkraftstationen vid 
Bergeforsen vid Indalsilvens utlopp i havet har stora tekniska svarig- 
heter uppstatt pa grund av montmorillonitbildning i traktens gnejs- 
granit, tidigare av mig i ett arbete dver Ostkustbanans geologiska profil 
kallad Bergeforsgranit. (1) Foreteelsen ir mycket lomsk for teknikern, 
da det utspringda berget ir hart och fast men faller sénder till grus pa 
nagra veckor till hégst nagra manader sedan det blottlagts fér inverkan . 
av fuktig luft eller vatten. 

Bergeforsgranitens huvudsakliga mineral aro 30—32°% oligoklas, 
13 % kalifaltspat, 32% kvarts och 22 % glimmer. I den omvandlade 
bergarten férsvinner plagioklasen och erséttes av en blandning av 
kaleit och montmorillonit, varvid kalciten procentuellt svarar mot 
kalcium-halten i failtspaten. Kalifiltspaten forblir ofta frisk, men vid 
fullstiéndigt omvandlade plagioklaser ar den i regel mer eller mindre 
sericitomvandlad. 

Genom kemiska analyser avy frisk, saval delvis omvandlad som full- 
stiindigt omvandlad bergart har aven konstaterats att vid omvand- 
lingsprocessen svavel, barium, fluor, kolsyra och vatten maste ha till- 
forts bergarten, varvid mineraltexturerna tala for att svavel och barium 
bildat pyrit och baryt innan ett dkat pH-viarde senare givit upphov till 
montmorillonitbildningen. 

Sedan val uppmirksamheten genom sénderfallet riktats pa denna 
yin situ» pabérjade och genom vattentilltradet efter bergets »6ppnande» 
fullbordade omvandlingsprocess, har det visat sig litt att redan vid 
gnejsgranitens utsprangning bestimma graden av omvandling genom 
studium av plagioklas-kristallerna. Aro dessa klara ar bergarten frisk, 
aro de halvgenomskinliga foreligger partiell omvandling och aro de 
opaka sa ir omvandlingen fullstiindig. Redan i en del av de fataliga 
och grunda borrhal, som utférdes innan kraftstationsbygget paborjades, 
forelag omvandling, vilket vid da skedd besiktning ej torde ha obser- 
verats, men som vid efterkontroll av borrkarnorna blivit uppenbar 
genom den under tiden intridda grusomvandlingen. 

Genom ett omfattande nytt borrprogram till stérre djup och sarskilt 
genom den i samband med kraftstationsbygget utforda utspringningen 
ay sétvattenstunnlar till massafabrikerna séder om Indalsilven vid 
Fagervik och Ostrand har montmorillonitbildningens omfattning och 
tektonik kunnat klarliggas. Montmorillonitbildningen omfattar i 
huvudsak »utléparnay av det spricksystem, som omger Alné-omradets 
alkalina centrum och tar vid, dar sprickfyllnaderna, de s. k. Alndgang- 
arna, kila ut. Detta giller frimst det radiella spricksystemet men aven 
cone-sheet-systemet fran de évre springningscentra (jrf 2, sid. 85). 
I dessa senare bérjar omvandlingen i gnejsgraniten lings gangkontak- 
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terna nistan omirkligt men ékar mot gangarnas utkilning. Sa linge 
normal fenitisering, d. v. 8. kiselsyre-kolsyra-utbyte mellan gnejs- 
graniten och karbonatitgangen, agt rum har denna helt dominerat 
omvandlingsforloppet i gnejsgraniten och det ar forst nar tryck- och - 
temperaturliget sjunkit under den for fenitiseringen erforderliga energi-— 
nivan, som de férsta sparen av montmorillonitbildningen upptrider. 
De koniska dolomitiska gaingsystemen fran stérre djup Atfdljas i 
diremot endast undantagsvis av montmorillonitbildning i anslutande— 
enejsgranit, och i sa fall av en mycket sparsam dylik. Synbarligen har 
i detta tidigare skede av den alkalina intrusionen gasfasen annu icke 
uppnatt for omvandlingsforloppet erforderlig koncentration. Det synes— 
icke osannolikt att detta sirskilt gillt vattnet, da i anslutning till dolo-— 
mitgangarna fdljande reaktionsférlopp observerats 1 gnejsgraniten: 
plagioklas > kalcit + albit ++ sillimanit. . 
Dar de radiella montmorillonitomvandlings-straken rakat samman- 
falla med langdriktningen av ovan namnda vattentunnlar eller ocksa 
pa nagot avstand lépt parallellt med desamma, ha de varit tekniskt 
sirskilt otrevliga. Genom sprickor, uppkomna vid sprangningen, har _ 
fuktighet visat sig kunna tranga in i flera meter fran tunneln belaigna 
omvandlingsstrak, som svallt och tryckt in den annars av friskt berg 
bestaende tunnelviggen. 
Denna svallning, i samband med vilken gnejsgraniten spranges sGnder, — 
beror pa att montmorilloniten i oligoklas-pseudomorfoserna i det orérda_ 
berget foreligger med ligsta méjliga vattenhalt och att genom ytter- 
ligare vattenupptagning elementarcellens basavstand ékar samt ett 
svallningstryck uppstar. Ur prov tagna ur sonderfallande gnejsgranit 
har jag bestaémt en vattenhalt av upp till 5 mol per elementarcell. Vid 
fortsatt hydratisering under hégre tryck, som ju kan férvantas vid 
Bergeforsens till c:a 23 m uppdamda vattenyta, synes enligt mina i 
detta fall kvalitativa férsék mineralets vattenupptagning ytterligare 
oka, vilket 6verensstimmer med andra forskares iakttagelser (Hofman, 
Bilke & Nagelschmidt: vid dkat angtryck ékar H,O-halten; 3, sid. 109). 
ira grund av de ovan anférda analyserna, vilka utfdrts av fil. lic. 
R. Blix, berdknade jag att ett maximalt svillningstryck av 1.1 kg/em? 
vid lagre och 1. 6 kg/cm? vid hégre vattenhalt skulle kunna uppkomma 
1 Bergeforsgraniten, som visat sig halla maximalt 29.8 molekylarprocent — 
montmorillonit av lagsta vattenhalt. For praktisk kontroll av denna 
berékning utférdes prov vid Statens Geotekniska Institut pa farskt | 
Meet, omvandlad gnejsgranit fran Bergeforsen. Trots att prov- 
ne é ree Bias kunde icke undgas att nagon fuktighetsupp- 
aes 8 ‘aie TameDe erhallna vardena pa svallningstrycket blevo 
arior sannohkt nagot for liga, ehuru provet fortorkats vid 105° C 


ee | 
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Kitt maximalt virde av 1.13 kg/cm? konstaterades, vilket under ovan 
angivna omstiindigheter star i god dverensstiimmelse med de teoretiska 
berikningarna. Fér den féljande tekniska berikningen av betong- 
forstirkningskonstruktionerna lades den hégsta teoretiska  siffran, 
1.6 kg/cm? till grund. : 

Sjalva lermineralet renslammades fran atféljande karbonat och ur 
av Amanuens Alm vid Stockholms Hégskola upptaget réntgenfotogram 
kunde mineralet vid jimférelse med data fran Mac Ewan (3, tab. IV, 1) 
med sikerhet bestiimmas som niistan ren montmorillonit med nagon 
fororening, sannolikt av metahalloysit. Senare vid Geologiska Institu- 
tionen, Chalmers Tekniska Hégskola, utférda termoanalyser hava lim- 
nat ytterligare bekraftelse. En approximativ berikning av mont- 
morillonitens sammansittning har iiven kunnat géras ur bergartsana- 
lyserna da en siir-analys pa glimmern foreligger. Resultatet 

(OH), Si, (Al, )Mgy.4)Cay.4¢Nay..4)0.5, ++ 2.02 H,O, 
visar god dverensstiimmelse med gingse montmorillonit-formel. 

Under plagioklasens omvandling har synbarligen stérsta delen av 
Ca omvandlat till kalcit, stérsta delen av Na bortférts (som karbonat?) 
och vatten samt nagot Mg tillfoérts. Magnesium har darvid icke levererats 
av gnejsgraniten sjilv, sasom tydligt framgar av bergartsanalyserna, 
men i vilken form det tillforts har icke med siikerhet kunnat faststillas. 
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Nagra arbetsmetodiska problem vid DTA 
(differentialtermisk analys) 


Av 
KAAREL VAHTRAS! 


Abstract. Preparation of samples for the differential thermal analysis are discussed. 
From a number of thermograms obtained on different particle size fractions of standard 
clay minerals and on the clay fractions of different water content conclusions are drawn 
as to the need of a standard procedure for the preparation of the samples. Especially, a 
need for a standard moisture degree are stressed. 


Forutsittningar for att géra DTA allmiant anviindbar och resultaten, 
dvs. termokurvorna, fran skilda hall jamférbara, dro: 1. standardise- 


1 Referat av féredr. i Sv. Foren. f. Lerforskn. 10/5 1954. 
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ringen av apparaturen, 2. standardiseringen av arbetsproceduren. 
det féljande skola huvudsakligen de problem, vilka sta i samband med 
prov och dess férbehandling, beroras. | 
Termokurvorna, vilka forf. har fatt fram hos olika ler- och jordproy 
jamte standardmineral och deras fraktioner av olika partikelstorlek 
och fuktighetsgrad, visa tydligt att provets forbehandling ar av funda- 
mental betydelse och att den fran bérjan skall vara omsorgsfullt utford. 
Provets férbehandling till differentialtermisk analys ar i sjalva verket 
en lang och invecklad procedur. Den omfattar féljande arbetsfaser: 
1. dispergering, 2. isolering av énskad fraktion resp. fraktioner, 3. matt- 
ning med énskad katjon, och 4. installande av limplig fuktighetsgrad. 
Dispergeringen. Det ar av stor betydelse att hela provet 
foreligger i form av primarpartiklar, inga aggregat bér alltsa forekomma. 
Eftersom partiklarnas storlek kan, direkt eller indirekt, inverka pa 
termokurvans form, kan férekomsten av aggregat ge vilseledande 
resultat. Dispergeringen gar enklast och lattast till genom att suspen-— 
sionen géres svagt alkalisk (pH 8—9) med tillsats av lamplig mangd 
NaOH och omréres kraftigt med hjilp av mekanisk omréorare. 
Separeringen. Vanligen tages den s. k. lerfraktionen, dvs. 
partiklar med ekvivalentdiameter < 0.002 mm. Det ar ocksa av vikt— 
att isoleringen av denna fraktion ar sa fullstiindig som mdjligt, sairskilt 
i de fall partikelstorleksfordelningen visar stérre variationer. Isoleringen — 
av lerfraktionen utfores vanligen genom upprepad sedimentation och — 
sifonering. Det ar dock en tidséddande arbetsprocedur om man pa det 
sattet ville isolera lerfraktionen hundraprocentigt; ultracentrifug vore 
har en god hjalp. Betydelsen av fullstiindig separering ligger i att par-_ 
tiklar av olika storlek hos ett och samma material kunna hava olika 
mineralogisk sammansattning och foljaktligen kunna ge olika utslag” 
i DTA. : 
I samband med separeringen kunna hirmed nimnas nagra resultat 
som erhallits pa Lantbrukshégskolans institution for marklira. Hos 
ett antal standardmaterial (kaolinit, halloysit, illit, bentonit, nontronit, | 
pyrofylhit och vermikulit) har lerfraktionen (partiklar <1 yz) isolerats 
genom upprepad sedimentation och sifonering och sedan medelst 
centrifugering indelats i tre partikelstorleksgrupper med ekvivalent- 
partikeldiametrar av 1—0.6 mw, 0.6—0.14 w och <0.14 yw. Dessa frak- 
tioner har gett termokurvor, vilka hos vissa mineral skilja sig avsevart 
fran varandra. Sarskilt intressant har visat sig vara den finaste frak- 
ener (< 0.14 7) hos kaolin, som givit en termokurva vilken inte alls 
ar lik kaolinitens typiska termokurva utan mera illitens. Aven i vissa 


andra _egenskaper visa sadana fraktioner stora olikheter, sisom det 
framgar av undersékningar av Wiklander (1953) 
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Mittning med katjoner. I vanliga fall kan man genom DTA 
fa vissa informationer 6ver det undersékta materialet redan genom att 
anvanda materialet saidant som det ir. Fér specialundersdkningar maste 
det emellertid bringas i standardtillstand aiven i detta avseende. Forf. 
skulle har foredraga ett forfarande som gar ut pa att forst avligsna alla 
utbytbara katjoner genom tvittning med 0.05 N HCl med pafoljande 
tvattning med destillerat vatten till klorfritt, och att sedan tillsitta 
resp. hydroxid till pH 7, varefter materialet intorkas vid 40° C. 

Vattenhalt. Provets vattenhalt eller fuktighetsgrad har visat 
sig vara en viktig faktor i differentialtermisk analys. Tyvirr har det 
i litteraturen icke alltid angivits i vilket tillstind unders6ékta prov har 
varit med avseende pa vattenhalt. Att det ingalunda 4r likgiltigt hur 
mycket vatten proven, vilka man undersoker, innehaller visar en under- 
sdkning som forf. har gjort pa ett antal ler- och jordprov samt standard- 
mineral. I detta arbete har proverna fatt sta i c:a 2 veckor i konstant 
temperatur (20° C) i exsickator med svavelsyra av sidana koncentra- 
tioner att man fatt en atmosfir som varierade fran 5 till 95 % relativ 
fuktighet. Den vattenmingd som ett material kan adsorbera ar bero- 
ende av partikelstorleken och i materialet ingaende minerals art samt 
de katjoner materialet ar miattat med. I termokurvan kommer visser- 
ligen provets hygroskopiskt bundna vatten till synes i den férsta endo- 
termiska piken som borjar redan under 100° C och gar upp till 2—300° C. 
Denna piks storlek och form hos olika mineral visar olika variationer 
med varierande fuktighetsgrad. Hos montmorillonitiskt, i mindre grad 
aiven hos illitiskt material visar den forsta endotermiska piken stora 
variationer med avseende pa bade sin storlek och form; hos kaolinitiskt 
material aro variationerna mycket sma. Vidare ar det inte omdjligt 
att provets vattenhalt har en viss inverkan ocksa pa termokurvans 
hégtemperaturdel. Férf. har salunda pa material med ligre vattenhalt 
genomgaende fatt fram samma effekt som tillskrives bittre kristallinitet 
och homogenitet i partikelstorleksfordelningen; likasa har forf. hos ett 
och samma material med olika vattenhalt kunnat konstatera samma 
effekt som tillskrives substitutionen i gibbsitskikt hos montmorillo- 
nitiskt och illitiskt material (Kerr et al. 1949). Skillnaderna aro dock 
relativt ringa och hava kanske icke nagon praktisk betydelse. 

Av det sagda framgar att en standardfuktighetsgrad bér valjas. 
Férf. skulle foredraga ett forfarande dar proven fa sta minst 10 dygn i 
exsickatorn med 43°%-ig svavelsyra vid 20° 0, som ger 50% relativ 


fuktighet. 
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Kortmeddelandeomkvartsbestamningarenligt 
borfluorvatemetoden utférda vid Tegel 
laboratoriet. 


Av 
Axe Exuinp! 


Abstract. Some studies have been made to determine quartz in refractory clays, using 
fluoboric acid for extraction of the silicates present after the method described by Line | 
and Aradine (1937). The results are as yet good for particle sizes > 10 p, but the experi- 
ments are continued for particles sizes down to 1 p. 


Pa Tegellaboratoriet har nagra metoder prévats for att bestamma j 
kvartshalten i leror. Foérst underséktes uppslutningsmetoden med 
kaliumpyrosulfat, men da vi med denna metod ej kunde kvantitativ 
skiljja kvarts fran t. ex. kalifiltspat Overgavs densamma. Hirsch- 
Dawihls metod med fosforsyrebehandling i 7 minuter vid 250°C visade 
sig for kanslig for laboranten, varfér iven denna 6vergavs och i stillet 
provades den s. k. borfluorvatemetoden, beskriven av Line och Aradine ~ 
(1937). Dessa erhdllo vid sina undersékningar mycket bra resultat. Sa 
goda virden ha dock ej erhallits pa Tegellaboratoriet, men tillrackligt — 
bra for att metoden skulle anses anvandbar for bestiimning av kvarts i_ 
tegelleror. 

Resultat: Bestimningar pa ren kvarts och blandningar av kvarts 
och kalifaltspat ha gett 1.0—2.6 %:s utlésning av kvartsen efter en 48 
timmars uppslutning. En blandning av 28.6% kvarts, 7.2% kali- 
faltspat och resten glimmer gav vid 7 forsék varden mellan 28.2—28.9 we | 
efter angiven korrigering (0.34 °%/ per 24 timmars uppslutning). 

Vid forsdk med leror ha ocks& reproducerbara varden erhallits t. ex. 
lera I: 15.3—15.8 % och lera II: 17.4—17.7 %. Bada lerorna aro fran 
Malardalen. Pa lera II har bestimning av kvarts utférts av annan 
laborant, som fick resultaten 17.3 och 17.8%. Overensstimmelsen i 


varden ar nistan for bra. Samma Sr fallet vid fyra forsék med en illit, 
dar vardena lago mellan 7.51 och 7.69 oF. 


* Referat av féredr. i Sv. Féren. f. Lerforskn. 10/5 1954. 
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Samreresultat ha erhallits med kvartspartiklar, som krossats ned 
till en storlek under 10 w. Utlésningen av kvarts har da blivit mellan 
8 och 10% under en 48 timmars period. Kvartsbestimningar paga 
pa lerpartiklar med en kantlingd av max. 1 uw, men antalet gjorda prov 
ar Annu for litet. 

Felaktigheter i borfluorvitesyrans (HBF,) koncentration och ke- 
miska sammansiittning ha visat sig vara orsaken till ett antal miss- 
lyckade forsék. Uppslutningen av silikaterna har da blivit ofullstindig. 
I nagra fall har for liten miingd jiirnkloridlésning tillsatts, varvid upp- 
slutningen av kvartsen blivit stérre an normalt. 
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Nagot fran lersymposiet i Paris isamband med 
den internationella kristallografikongressen, 
10—30 j uli 1954 
Av 
A. M. Bystrém 


Inom ramen for den allmanna kristallografikongressen i Paris hade 
en sirskild sektion under titeln »Etude des minéraux argileux» anslagits 
till lermineralogi. Den omfattade fem méten vardera pa omkring tre 
timmar samt en hel dags utflykt till en kaolinforekomst i narheten av 
den gamla medeltida staden Provins c:a 10 mil O om Paris. Liksom 
for den dvriga kongressen bestod métena huvudsakligen av korta an- 
dranden pa 10 min. vardera, med lika lang tid for diskussion. Endast 
re lingre foredrag hollos, ett inledningsanforande av Prof. J. Mering, 
aris, ett allmant féredrag av Prof. R. E. Grim, Urbana samt avslut- 
ingsanforandet av Prof. C. W. Correns, Géttingen. Abstracts av de 
armare 30 féredragen kommer att publiceras i ett specialnummer av 
lay Minerals Bulletin, som i de fall dar arbetena inte kommer att publi- 
eras i fullstiandigt skick i annan tidskrift ocks&’ kommer att innehalla 
ullstindiga uppsatser. Numret beriknas utkomma under, detta ar. 
iskussionerna efter foredragen var i allmanhet inte sarskilt livaktiga 
ill stor del beroende pa spraksvarigheter — engelska, franska och 
yska var de officiella spriken — varvid tolk ofta maste anviindas. 
Utom ramen for det officiella programmet héllos nagra extra sam- 
ankomster. Ett av dessa behandlade nomenklaturfragor for lermine- 
alen och ett annat behandlade »mixed layer minerals». Vid nomenkla- 
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turmétet fungerade Grim som ordforande, och den engelska gruppe 
foretridd av G. Brown framlade ett forslag till systematisering av ler- 
nomenklaturen. Férslaget diskuterades men vann inte helt ankla: 
och ingenting bestimdes i vantan pa att nya forslag skulle komma fram. 
Forslaget som diskuterades liksom aven de definitioner som framlad 
har tillstallts medlemmarna i form ay stencil. 

Métet under vilket »mixed layer minerals» diskuterades leddes a 
MacEwan, som framlade 5 punkter fér diskussion: 

1. Férekomst: hur ofta och var forekommer blandskiktmineralen? 
Ar de mycket vanliga i lerjordar? 

2. Sammansittning: ar mineralen vanligen taimligen enkla eller 4 
de snarare sammansatta av ett stort antal olika skikttyper? 

3. Betydelse: forekommer blandskikten endast tillfalligtvis, eller a 
de av avgorande betydelse for leror och lerjordar? 

4, Diagnostik: hur bast bestimma blandskikten? 

5. Nomenklatur: vad skall man kalla blandskiktmineralen? Bradle 
forsékte mera ingaende bena upp de olika punkterna, och han framford 
foljande uppfattning; »for punkt 1; i de paleozoiska lerorna ar det van 
ligt med nagot slag av blandskikt; for punkt 2. i allmanhet kan skikte 
sorteras under ett litet antal olika grupper och blandskiktmineralen ofta 
behandlas som 2-komponentsystem; punkt 3 och punkt 4 foljer av 1 
och 2., punkt 5. far avgoras for vart fall. Man far dock har vara forsiktig 
sa att nar man talar om muskovit- och montmorillonitskikt man ins 
att det ar begrepp, och att man hir inte far vanta sig samma egenskape 
som hos de respektive rena mineralen.» 

Efter Bradleys inlagg foljde en mera allmin diskussion, vari a 

: 


Mering och Nagelschmidt bl. a. deltog. 


Notiser . 


Svenska foreningen fér lerforskning erhaller Clay Minerals Bulletin uta 
kostnad och samtliga exemplar finnes tillgingliga hos sekr. och kan efte 
hanvandelse lanas av medlemmarna. I utbyte sindes foreningens meddelanden 
till sekr. 1 Clay Minerals Group. Det finns férhoppningar att liknande utbyte — 
skall komma i gang med andra landers sammanslutningar fér lerforskning, 
och underhandling sker narmast med Groupe des Argiles i Frankrike. ; 

En ordbok med titeln »A Glossary of trade names of clays» kommer att 
ges ut under ledning av Mr R. H. §. Robertson med hjalp av andra medlem- — 
mae i Clay Minerals Group, och har utarbetats for att underlitta arbetet. 
or bade vetenskapliga och tekniska forskare, som sysslar med leror. Ord- 
boken omfattar 444 namngivna eller numrerade lertyper, och for manga finns 
analys angiven och Aven resultat ay fysikaliska prov samt en lista dver 
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nvindningsomraden. Fér en del finns aven geologiska data inférda. Namn 
ch adress pa den firma som levererar materialet har medtagits fér samtliga 
ror. De som énskar ett exemplar bér hinviinda sig till Dr R. ©. Mackenzie, 
he Macaulay Inst. for Soil Research, Craigiebuckler, Aberdeen, Scotland 
ch innesluta en cheque pa 4sh.1}d utstilld pa Clay Minerals Group. 

Clay Minerals Bull. innehaller i senaste hiftet nr 11, maj 1954 féljande 
ppsatser: 


‘osH1o Supo, Clay mineralogical aspects of the alteration of volcanic glass 
in Japan. 

OsE M. ALBAREDA, VICENTE ALEIXANDRE and TEOFILO FERNANDEZ, In- 
fluence of mineralogical composition of clays and of exchange cations 
on the catalytic oxidation of ethyl alcohol in the vapour phase. 

. Hentn and O. Rosicuer, A study of the synthesis of clay minerals. 

. D. Mrrcnett and R. C. Mackenzie, The removal of free iron oxide from 
clays. 

[. LrHMANN, Soluble and deleterious salts in raw materials containing clay 
minerals. 

JouaLAs M. C. MacEwavy, »Cardenite» a trioctahedral montmillonoid derived 
from biotite. 


Pa inbjudan ay K. Lantbrukshégskolan héll prof. C. E. Marshall, Uni- 
ersity of Missouri, den 29 maj en foreliasning éver amnet »The pedolog- 
val importance of the sand and silt fractions of soils» och den 1 juni éver 
Hlectrochemical properties of the clay minerals». Lerféreningen hade gjort 
irsék att fa prof. Marshall som féredragshallare till varmotet 1954, vilket 
ock icke lyckades da tidpunkten for besdket och varmétet icke kunde 
jrenas, 


DTA-kommittén har till ett 10-tal institutioner utsint ett frageformular 
jr att utréna, vilka olika apparater, som dro i bruk, och de olika for- 
iingssitt, som kommer till anvandning vid differentialtermoanalysen. 

le ytterligare apparater finnas i bruk inom landet vore DTA-kommit- 
n tacksam fér meddelande hirom till agr. lic. K. Vahtras, Inst. for mark- 
ra, Lantbrukshégskolan, Uppsala 7, sa att den efterstrivade standardi- 
ringen ma bli sa fullstandig som méjligt. Agr. lic. Vahtras har adjunge- 
ts som ytterligare ledamot av DTA-kommittén. 


A. M. Bystrém. 
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An x-ray camera for basal reflections fro 
layer minerals 


By 


A. GrupEMo 
Swedish Cement and Concrete Research Institute, Stockholm. 


Silicate minerals with a layer structure constitute the major pa 
of most clays (mostly aluminium or magnesium silicates) and of hydrate 
Portland cement (calcium silicate hydrates). In order to study the 
aggregation and stacking of mono-molecular layers and, in the case @ 
hydrated minerals, the structure of water adsorbed between the layers, 
it is a matter of some importance to be able to record the basal x-ray 
reflections of first order, especially in the cases where these are the only 
clearly defined basal reflections present in the powder diagrams. 

However, since the basal spacings are often of the order of 10 A and 
more, corresponding to @ angles of 5° and less (for CuKa radiation), 
special x-ray techniques and cameras must be employed if accurate 
measurements of these spacings are desired. The angular aperture ¢ 
the primary beam should be reduced to about 0.5° or less and #1 
distance between specimen and film should not be made too sma 
Since the basal reflections from hydrated minerals such as montmoril 
nite are mostly both weak and diffuse, exposure times of several hot 
are often required when powder specimens of the ordinary type 
used. 

In a projected study of the hydration states of montmorillonite 
equilibrium with atmospheres of different relative humidities, in whig 
preparations both the particle size and the-species of exchangeal 
cation are going to be varied, plans have been made to record a lar 
number of basal reflections. In this case it was necessary to devi 
a method for reducing the time of exposure in order to make the 
vestigation less tedious and to avoid the risk that the hydration sta 
changed during the exposure, at the same time maintaining a hi 
accuracy of measurement. The apparatus described below was ¢¢ 
structed with a view to fulfil these requirements. The methods us 
consist in an application of the oriented-aggregate technique in comb 
nation with a semi-focussing arrangement of the camera assembl 
Similar techniques have been described before by some authors. Fe 
further references, see G. W. BRINDLEY et al.: X-ray Identification ane 
Crystal Structures of Clay Minerals (1st ed. London 1951), p. 6 ff., a 
R. E. Grim: Clay Mineralogy (1st ed. New York-London 1953), p. 84 ff 
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A, filter and 
/ead plate with 
: Pinhole aperture 


Gas circulation 


Windows 
tcathode Gcotch tape) 
» linear 


ay Source 


Decimen Support 
Pemovghley U scale 


Specimen 


~ 


Fla 


film camera 


Fig. 1. Schematic drawing of camera. 


% 


2. Camera mounted on the track of the x-ray apparatus. Lying on the camera 
ort are two pieces for adjustment of the specimen position in the x-ray beam, and a 
imen support piece. The vertical mounting plate is alternatively used for supporting 

a Guinier camera assembly, for which it was originally made. 
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The purpose of the present paper is mainly to show that an apparatus 
of this kind may be made very simple without any reduction in utility 
for its special purpose, and to give some practical details of its con 
struction. 
It is well known that owing to their plate-like habit the particles 
of most clays settle from a water suspension on to a flat surface in the 
form of an aggregate in which there is a more or less pronounced degres 
of parallel orientation of the c-axes of different particles. In the investi- 
gation mentioned above a high-speed centrifuge Is used for produei ng 
thin clay films of considerable coherence and rigidity. If such a film 
is set in the proper O angle to the x-ray beam half-way between the 
x-ray source and the film, the geometric conditions for focussing are 
fulfilled in the ordinary way, and at the same time the total intensity 
of radiation scattered by basal reflection is greatly enhanced on account 
- of the orientation effect. 
It is not yet known if a similar orientation effect may be obtained 
in the case of calcium silicate hydrates with layer structures. As has 
been shown by electron micrographs the foil-like character of crystals 
of these compounds seems to make them very flexible and thus 
prevent any high degree of parallel orientation of the c-axes in aggre- 
gates of these particles. 
The general arrangement of the different parts of the apparatus 
shown in Figs. 1 and 2. A linear x-ray source with a projection area 0 
10 X 0.1 mm is provided by an ordinary Philips’ x-ray diffraction 
The primary beam is limited by an aperture with a diameter of 0.3 mm, 
so that at a © value of 6° a surface of about 10 x 10 mm of the spe 
cimen stage is covered by the beam. This is also the maximum specimen 
area used. A piece of the specimen film of thickness 0.1 to 0.2 mm, 
sometimes backed up by a strip of tape, is fixed with schellac on toa 
prismatic piece of aluminium which is inserted in a slot in the specimer 
chamber. It is important to have the correct thickness (in this cas 
0.2 mm) of the combined specimen and backing film. A deviation of 
0.1 mm from this value will produce an error in the spacing measure 
ment of 1—2 per cent in the 10—20 A range. Since the linear absorption 
coefficient is of the order of 100 cm— for clay minerals and Cu-radiation 
only a very thin layer of the order of 0.01 mm contributes to the reflectet 
intensity at small glancing angles, and therefore the thickness of thi 
specimen 1s not in itself important for the intensity of reflection or fo 
the accuracy of spacing determination, only the position of the oute 
specimen surface with respect to the primary beam. 
ae specimen chamber may be set at a certain angle @,, betwee 
+ 6° and — 6°, An exposure is made in two steps, first at an angle 
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Fig. 3. Examples of photographic records (approximately natural size). 


a. Vermiculite, 14.4 A spacing. Exposure time 1 + 1 min. 

b. Montmorillonite, 0.1—0.4 fraction of natural Morocco bentonite (sodium — calcium 
— magnesium saturated), air dry, 15.5 A spacing. Exposure time 15 + 15 min. 

ce. The same object after 4 hours’ circulation of dry air. Mean spacing reduced to 12.6 A. 
Exposure time 20 + 20 min. 


++ O,, and second, after reversing the position of the specimen chamber 
in its holder (turning it upside down), at an angle — @,. In this way 
two interference lines with an angular distance of 40 are recorded on 
the photographic film. If an approximate value of @ is known in ad- 
vance, this value may be calculated directly from a measurement on 
the film, provided the discrepancy between ©, and @ does not exceed 
about 10—30 per cent, depending on the desired accuracy. If the dif- 
ference is considered too large, the exposure should be repeated with a 
more correct @, value. If nothing is known about the basal spacing, or 
if two or more reflections are expected from the same specimen, 0, 
should be set at a low value (1—2°), and a trial exposure made in order to 
determine the correct @, value (or values). This procedure is suitable for 
aggregated specimens and may fail in investigations of nearly perfect 
single crystals such as mica. However, in these cases it should always 
be possible to set the crystal exactly by direct observation of the basal 
reflection on a fluorescent screen. 

Theoretically, under otherwise ideal geometric conditions, a devia- 
tion of O, from the correct value causes only a slight defocussing of the 
line of reflected intensity, without changing the position of the centre 
of the line. This extra line broadening is mostly quite immaterial in 
comparison with the normal width of the diffuse basal reflection from 
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e. g. montmorillonite. If therefore this position is found to vary with 
@,, this might be taken as an indication that the centre of the specimen 
surface is not situated exactly in the middle of the x-ray beam. 

The scattered radiation is recorded on a strip of film placed in a flat 
film holder at a distance of 115 mm from the specimen. The distance 
between anticathode and specimen is also 115 mm. As is seen in Fig. 3, 
the basal reflection of montmorillonite, corresponding to a spacing of 
15.5 A, gives two lines at a distance of about 23 mm from each other, 
which distance may be measured with an error of less than 1 per cent. 
The primary beam stop is provided by the specimen support piece, the 
shadow of which is also visible in the diagrams. At O, angles correspond- 
ing to a spacing of about 40 A the edge of the specimen support coin- 
cides with the edge of the primary beam. In this position it should be 
possible to record still larger spacings, up to 60—70 A. The upper limit 
of the useful range of the camera might possibly be further increased 
by the choice of a smaller aperture of the primary beam in combination 
with a rigorous adjustment of the geometry of the camera arrangement. 
The lower limit is set at about 6—7 A. 

In order to prevent too much stray radiation from reaching the 
film it is necessary to arrange for a slit-like passage for the beam imme- — 
diately above the specimen and to place a shutter (visible in Fig. 2) 
in front of the non-exposed half of the film. 

The specimen chamber may be sealed from the outer atmosphere by — 
means of two windows consisting of thin tape. These windows absorb 
a certain amount of the incident radiation, estimated to less than 10 — 
per cent each. This arrangement makes it possible to study almost 
continuously the hydration states of hydrating minerals by circulating 
air of constant relative humidity through the chamber and awaiting 
equilibrium indicated by constancy of the basal spacing. An example 
of this is afforded by Fig. 3 b, c. In the latter diagram the basal reflec- 
tion after dehydration is rather broad. This effect is probably caused 
by the fact that the natural clay is saturated with a mixture of different 


exchangeable cations. It is expected that the basal reflection will be 
more sharply defined in monoionie clays. 


«3 
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Nyare undersékningar vid Geophysical Laboratory 
i Washington rérande filtspat och kvarts-alkalifiltspat 
vid tryck och nirvaro ay yatten 


Av 


Nits Sunpius 


Carnegieinstitutets geofysiska avdelning har sedan decennier statt i 
ntrum fér arbetet med smiltférsék och jamviktsundersékningar 
+h hunnit skapa en stor fond av fakta av betydelse saval for den teore- 
ska mineralogien och petrografien som fér industrien. Arbetena rérde 
y tidigare huvudsakligen med torra smaltor vid atmosfirstryck. 
nder senare tid ha experimenten utstrickts till att omfatta aven 
ittenhaltiga smaltor under tryck, och det har darvid framfor allt 
iit den fér bergarterna sa viktiga alkalifaltspatgruppen, som blivit 
remal for foérsdk. De resuméer och specialarbeten, som publicerats, 
. forra i institutets Annual Reports 1948—52, innehalla sa manga 
ktiga resultat, att ett sammanfattande referat, kombinerat med en 
| historiska uppgifter angaende tidigare arbeten, synes kunna parékna 
tresse. 

Vid starten av forséken kunde man utga fran forhallandena i torra. 
kalifiltspatsmaltor, varéver J. F. Schairer och N. L. Bowen publi- 
rade ett diagram 1935, kompletterat av Schairer 1950 (fig. 1). Sasom 
nes intraffar i kalifaltspatdelen en komplikation darigenom att falt- 
at med mer dn 49 %%} kalifaltspat smalter inkongruent och sédnder- 
ller i leucit och en SiO,-rikare lésning. Pa grund av alkalifaltspaternas 
jga kristallisation i torra smaltor hade endast likviduskurvan kunnat 
stimmas. Diagrammet atergiver forhallandena i en fullt blandbar 
rie med ett minimum, belaget vid 65 % albit och 1 063°. Att bland- 
ngstypen motsvarar de faktiska forhallandena, har visat sig riktigt, 
uru vid publicerandet 1935 denna sak annu ansags osiker och fragan 
1 en blandningslucka — i sa fall av ringa storlek — lamnades oppen. 


1 Samtliga blandningsforhdllanden frin Geophysical Laboratory avse viktsprocent. 
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Vid dvergangen till vattenhaltiga smiltor under tryck visade de 
sig, att faltspaterna 1 dylika system kristalliserade betydligt lattare. 
Man kunde darfér med sikerhet avgora, att blandningsserien var f 
stindig samt faststélla soliduskurvans lige. For bestémmande av 
erhallna kristallernas sammansittning visade sig vissa reflexer — 
gendiagrammen mycket virdefulla. Samma kurvtyp med ett minimu a 
erhdlls som antagits fér det torra systemet. Minimets sammansattning” 
forskéts nagot, vid 1000 kg/cm? fran 65 till 70 % natronfaltspat, men 
paverkades vid ytterligare tryckékning obetydlgt. Sasom nedansta- 
ende tabell visar och sisom vantat, medforde nérvaron av vatten vid 
tryck en vasentlig sinkning av smilt- resp. kristallisationstemperaturen, 
men beloppet av sinkningen avtager hastigt vid okning av trycket. 
Salunda utgér temperatursinkningen fér minimet vid 1 000 kg/em* 
220°. Vid 2.000 kg/cm? var den ytterligare sinkningen 70° och vid 
4000 kg/cm? ar motsvarande siffra blott c:a 40°. Férhallandena vid 
1 atm., 1000 och 2000 kg/cm? askadliggéras i diagrammen i fig. 2. 


Minimets lage vid 1 atm. * 1 063°, torr smalta 
» rp” “Sy ~~ 0b00 Eplenta, 02" 
» » » 1000 » =? 843°, H,O i smaltfasen 7.5 % 
» ye 9? 20000" Se maa P77 meee > 9.0 %% 
» » hp dh OOOe Say Gt FS" 


Trycket och naérvaron av vatten har vidare den effekten, att leucitens 
omrade i diagrammet hastigt minskas och vid 2 000 kg/cm? ar det redu- 
cerat till en obetydlighet invid K-faltspatsidan samt forsvinner full- 
standigt vid ytterligare tryckékning. 

Orsaken till sinkningen av smiilt- resp. kristallisationstemperaturen 
beror icke pa trycket som sadant utan pa den med trycket dkade 
vattenlésningsfoérmagan i den smiltflytande fasen. Vattenlésningsfér- 
magan stiger i borjan hastigt, men férdndras blott langsamt vid hoga 
tryck. Omkring 10 % férmodas utgéra den ungefarliga dvre gransen 
for smaltfasens formaga att lésa vatten. 

Under soliduskurvan férefinnes ett omride med begransad bland- 
barhet, nagot som ar val kant fran bergarterna. Den haéremot svarande 
kurvan (y»unmixing curve» el. »Entmischungskurve», aven betecknad 
som »solvus») bestémdes till lage och form och visade sig ha en trubbig 
topp, belagen vid 660° och sammansittningen 55 °% albit. Den har ett 
mycket stabilt lage och paverkas ej] av nadrvaron av vatten och obetyd- 
ligt av tryck. 


1 Enl. J. F. Schairer 1950, 


2 Enl. N. L. Bowen and O. F. Tutt] 1950 
® Ann. Rep. 1951—52, sid. 38. Ae 
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Fig. 1. Jamyviktsdiagram Over alkalifaltspaterna, torr smalta vid 1 atm. 
J. F. Schairer 1950. 


Pup 1000 MSE ne Py.0 2000 "Vem? 


Leucite 


One Feldspar 


Temperoture 


One Feldspor 


One Feldspar 700 


Two 
Feldspars 


Two 
Feldspors 


Two 
Feldspors 


KAISi309 NOAISI30g KAISI30g NOAISisOg KAISI;0g NOAISI30g 
wt percent wt percent Wt percent 


Fig. 2. Jamviktsdiagram éver alkalifaltspaterna, torr smilta vid 1 atm. 
samt vid 1000 och 2000 kg/cm? vattentryck. Bowen and Tuttle 1950. 
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Fig. 3. Jamnviktsdiagram fér blandningar av albit, ortoklas och kvarts 
vid 1000 kg/cm? vattentryck, visande isotermer fér likvidusytan och med 
minimi-smalttemperaturen vid 720°. Ann. Rep. 1951—52. 


Forsdken med alkalifiltspat och vatten lamna en férklaring till 
forhallandena i alkalisyeniter och trachyter. I desamma ar chansen 
for att kristallisationstemperaturen skall na ner till eller under solvus- 
kurvans topp ringa. Ytbergartens hastiga stelning limnar en chans 
for ett bibehallande i metastabilt tillstand av den enhetligt utkristalli- 
serade faltspaten. I den langsamt avsvalnande djupbergarten blir 
mojligheten for en uppdelning av den enhetligt utkristalliserade falt- 
spaten utmed solvuskurvan stérre, och vi fa de rikligt pertitiska falt- 
spater, som dro karaktaristiska for alkalisyeniter. Aven i manga fall, 
da faltspaten optiskt ter sig som homogen, har det vid rontgenunder- 
sdkning visat sig, att den bestar av tvenne individer, en kali- och en 
natronrik. 

Om man till alkalifiltspaterna tillsétter kvarts, kommer man Over 
till den for geologien betydligt viktigare alkaligranitgruppen. Sasom 
var att vinta medfor tillsatsen av kvarts till faltspatblandningarna 
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en ytterligare sinkning av kristallisations- resp. smiilttemperaturen. 
Aven i detta fall erhéll man en kurva — griinskurva mellan kvarts- 
och faltspatdelarna i det terndra systemet — som visar ett minimum. 
Enligt de meddelade uppgifterna ar detta vid 1 000 atm. tryck belaget 
vid 720° (fig. 3), alltsa 120° lagre an i det kvartsfria systemet med 
vatten. Vid dkat tryck minskar emellertid aven i detta fall den ytter- 
ligare temperatursiinkningen hastigt. Den uppgives mellan 2000 och 
3000 atm. blott belépa sig till omkring 5° (resp. temperaturer 675° 
och 670°) och minimet ligger alltjamt dver solvuskurvans topp (660°). 
Foérst vid 4.000 atm. naddes denna — den uppgivna temperaturen ir 
655° — varvid tvenne filtspater utkristalliserade. 

Detta resultat innebir en dverraskning. Graniterna innehalla all- 
mant tvenne faltspater med stor skillnad i kali- och natronhalt. Foér att 
komma ned sa djupt med minimet under solvuskurvans topp maste 
trycket dkas hégst viasentligt och det ar problematiskt, om malet 
éverhuvudtaget kan nas pa detta satt, eniér smiltfasens formaga att 
upptaga vatten dr begrinsad och dndras foga under 3 000—4 000 atm. 
Ytterligare understrykes, att 4000 atm. motsvarar ett avsevart jord- 
djup av omkring 9 miles (15,5 km) och framhalles som féga sannolikt, 
att manga av de vid jordytan synliga graniterna stelnat pa stérre djup. 
Slutligen kan ifragasittas, om de innehallit sa mycket vatten, som det 
i smialtfasen i forsdken funna, c:a 9 %. 

Kristallisationsforhallandena i en alkaligranit ha salunda f. n. icke 
kunnat reproduceras genom de utforda forséken. Sasom tankbar for- 
klaring hartill anféres som méjligt, att den n. v. uppdelningen av grani- 
ternas filtspat icke skulle vara primar, skedd vid kristallisationen ur 
magman utan kunna vara resultatet av en under den ytterligare av- 
svalningen skedd omkristallisation, genomlépande stadierna krypto- 
pertit, mikropertit, pertit och slutlgen kornig uppdelning. For pro- 
-vande av denna sak ha undersékningar 4 skilda graniter samt av rand- 
-zoner och det inre av granitmassiv igangsatts. A andra sidan innehilla 
-graniternas, aven de alkalinas, faltspat alltid nagot kalkfaltspat, som 
ingar i fast lésning i alkalifaltspaten, och dess narvaro héjer tempera- 
turen vid vilken tvenne faltspater bildas. Aven denna sak ar foremal 
for forsék. Slutligen aro graniterna icke enbart vattenhaltiga kvarts- 
faltspatblandningar utan halla en del andra bade flyktiga och fasta 
amnen, som kunna paverka kristallisationstemperaturen (ref:s anm.). 

I samband med redogérelsen fér laboratorieforséken vidréras aven 
ett par geologiska problem, som dro aktuella i sammanhanget, nam- 
ligen fragorna om uppsmiltning i nedsénkta sedimentmassor och om 
graniternas uppkomst. Betraffande den féregaende framhalles den 
begransning i smiltméjligheten, som de utférda forsdken innehalla. 
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Det ar icke trycket som sddant och det djup till vilket sedimentem 
nedsinkas, som pressar ner smalttemperaturen, utan tillgangen pa 
vatten, som kan ldsas i smiltlésningen, som ar det bestémmande. Fér 
att na ner till en smalttemperatur av omkring 670° 1 en smalta av gra- 
nitisk sammansadttning krives en vattenkvantitet av omkring 9 %. Da 
en sedimentmassa sinkes i jordskorpan, sker en langsam uppvarmning 
och samtidigt en dkande metamorfos, som tenderar till mineralbild- 
ning under utdrivning av vatten, och den i bergarten kvarblivande 
kvantiteten harav torde ej bli stérre an tillricklig for smaltning av en 
mycket begrinsad sedimentkvantitet. En teori som betraktar batyli- 
tiska massor av eruptivbergarter sisom alstrade genom massuppsmalt- 
ning av sedimentira bergarter, maste taga med 1 beraikningen denna 
begransning av smaltméjligheten och kan tagas ad notam blott om 
den beaktar, att sedimenten maste ha utsatts for en temperatur till- 
rickligt hég for att smalta bergarterna i ndérvaro av begransade kvan- 
titeter vatten. 

Kvarts och alkalifaltspater utgéra de dominerande mineralen i gra- 
niterna. Det dr av intresse att narmare underséka vilka proportioner 
mellan dessa mineral, som dro férhaérskande, och jamfora resultatet 
med den experimentella erfarenheten, vilket nu ar battre mdjligt an 
tidigare, innan vattenhaltiga smaltor undersdékts. For detta andamal 
ha de normativa kvantiteterna av kvarts, kalifaltspat och albit berak- 
nats for 571 analyserade graniter’, som innehalla 80 % eller mer av 
dessa mineral. De erhallna virdena fér varje analyserat prov ha sedan 
inlagts i ett triangeldiagram (fig. 4), som konturerats pa ett satt, som 
visar antalet punkter i en likartad yta. Diagrammet visar laget av 
den starkaste koncentrationen, likasé demonstrerar det i vilken pa- 
fallande grad granitbildningen domineras av processer, som tendera att 
giva graniten en ndstan konstant sammansattning, vilken, som en 
jamforelse med fig. 3 visar, p& det ndrmaste ansluter sig till kvarts- 
faltspatblandningen i det experimentellt funna minimet. Detta resultat 
maste anses ofdrenligt med teorien om »replacement» som granitbildande 
orsak, enér darvid tillfilliga och vaxlande sammansattningar skulle 
alstras, beroende pa arten av det material som granitiserades. Dar- 
emot limnar diagrammet ingen upplysning om huruvida differen- 
tiation eller uppsmiltning dr den granitbildande processen, enar bada- 
dera kunna tainkas leda till det funna resultatet. 

De utforda laboratorieférséken aro av stérsta intresse och vikt 
genom fixeringen av blandningstypen och de siffervarden fér kris- 
tallisationstemperaturen, solvuskurvan och vattenupptagningen i den 


ar 


ee siffran ing& aven ett fatal syeniter, grupperade invid minimet & triangelns botten- 
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Fig. 4. Frekvensdiagram 6ver den normativa sammansittningen av albit, 

ortoklas och kvarts i 571 analyserade graniter och (ett fatal) syeniter, 

som innehalla 80 % eller mer av ovannimnda mineral. Syeniternas lige 
ar vid bottenlinjen. Ann. Rep. 1951—52. 


malta fasen, som bestémts. Man kan dock knappast saga, att resultaten 
oro ovintade. Om man bortser fran ovannémnda data voro i princip 
ristallisationsférhallandena i alkalifaltspatserien redan tidigare kéanda. 
Jenna friga har sedan artionden intresserat petrograferna och behand- 
ats av ett flertal autorer (J. H. L. Vogt 1904 och senare arbeten, 
1. E. Johansson 1905, R. Herzenberg 1911, C. H. Warren 1915, R. 
Marc, E. Makinen 1917, H. L. Alling 1923, E. Spencer 1940, Chr. 
Mftedahl 1948). Aven ett experimentellt arbete av E. Dittler av 1912 
r har att ndmna, likaledes upphettningsforsdk foretagna av 8S. Kéozu 
ch Y. Endo 1921, samt HE. Dittler och A. Kohler 1925. Redan H. E. 
ohansson uppvisade i sin tyvarr allt for kortfattade och pa svenska 
krivna sammanstillning av faltspater fran olika bergartsgrupper 
annolikheten av att ytbergarternas och de mikropertitforande syeni- 
ernas kali-natronfiltspater vid kristallisationen bilda en kontinuerlig 
erie av enhetliga kristaller, medan daremot i graniterna tvenne falt- 
pater utkristallisera ur magman, varvid kvartsens temperaturned- 
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sittande inflytande framhalles. Kvartsens roll for faltspatkristallisat 0 
nen har ytterligare berérts av B. Asklund (1925). Den bild man harur 
erhaller ar i princip densamma, som nu faststillts experimentellt, ném- 
ligen vid hég temperatur, en kontinuerlig blandkurva av typ 3 med 
minimum vid ungefar Or,Ab, (molekylart) samt dérunder en bland- 
barhetslucka, som nedat vidgar sig till ett mimimum av blandbarhet i 
faltspater, kristalliserade vid adular- och malmgangarnas laga tempera- 
turer samt i pertitens bada komponenter. 

Den fraga, som diskussionen efter H. E. Johansson huvudsakligen 
rért sig om, beror typen for kristallisationen vid hog temperatur. Det 
faktum, att sanidinen ar monoklin och albiten triklin, har utgjort en 
svarighet fér accepterandet av en obruten blandserie, och denna sak kan 
annu ej anses klargjord. Férsék, som gjorts vid Geophysical Laboratory 
ha hittills endast kunnat bekrafta, att den utskiljda albiten dr triklin 
for si vitt man icke kan tainka sig existensen av en »nonquencheable» 
monoklin hég albit. Forst ungefiir vid blandningen Na,/, K,/; Al Si,0, 
(i vikt) sker 6vergangen till monoklin. Betankligheter betraffande kon- 
tinuiteten hos blandkurvan gjorde sig gillande annu i Schairer och 
Bowens arbete av 1935 rérande den torra smaltkurvan Or—Ab, dven 
om det betonades, att en ev. blandningslucka maste vara mycket liten 
— samma asikt, som 1917 framlades av E. Makinen. 

Det ar givet, att en experimentell undersdkning ay har féreliggande 
art 4ven maste komma att aktualisera den komplicerade fragan anga- 
ende olika modifikationer av faltspaterna, ett spdérsmal, som redan 
tidigare berérts genom optiska undersékningar. Vid framstillningen 
av ren albit visade det sig, att den syntetiska albiten icke har de egen- 
skaper, som i allmanhet férekommer i naturen, varfér den férra erhallit 
bendmningen yhigh», den senare »low» albit. Skillnaden i egenskaper 
ar avsevard som framgar av nedanstdende tabell, hiamtad ur Tuttle 
och Bowen 1950. 


Lia. | oo oN. 


Utslackning FJ 

a B Y | 2Va _Max. | 

| (010) | (001) | i zonen 

— (010) 

| Amelia (lag albit) ..... 1520| 15881 1589| 97°. | opto t eal Men 
Y oeentttebhettad 1527| 1532] 1534| 45—55°| — | — | 97 368 
Syntetisk hég albit ....| 1527| 1532| 1534] 45° 9° | 02°) 25-382 
| Syntetisk hog afbit ....| 1527|15321 1534] 45° | 9° | o—e°| oo eal 


Da man vid inverteringsforsék icke kunnat f& fram naera mellan- 


former anses det sannolikt, att man e] har att gora med ett Al-Si-order- 
disorderfenomen (utbyte av Si- och Al-atomer) i hégalbiten utan en 
olika atombyggnad i de tv modifikationernas gitter. Forsék att fram- 
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‘ig. 5. Axelvinklar hos analyserade plagioklaser. A—B och C—B representera hég- 
ch lag-temperaturplagioklas. B—D—F visar den mest sannolika relationen for naturlig 
vg-temperaturplagioklas inom resp. sammansittningsomrade. Kalkrik syntetisk pla- 
ioklas (H—F) visar en svag avvikning fran naturlig lag plagioklas. Tuttle and Bowen 1950. 


tilla lagalbit experimentellt ha icke lyckats, ej heller att dverféra 
\ogmodifikation till lag. Diremot later sig lagalbit genom upphett- 
ing inverteras 1 hég, ehuru reaktionen férléper mycket trogt. Man 
ar stannat vid omkring 600° sasom inverteringstemperatur, dock 
ned férbehall for ev. lagre virde pa grund av den langsamma reak- 
ionen. Naturlig failtspat med egenskaper, som 6verensstimma med 
yntetisk hégalbit har antraéffats 1 natronrik plagioklas i ryoliter. 
Om det salunda icke erbjuder nagon svarighet att skilja mellan hog 
ch lag albit, bli diremot férhallandena mer komplicerade och aro 
lelvis Annu icke utredda, da man 6vergar till blandserien albit-anortit, 
ilken tidigare ansetts sisom okomplicerad. Med tilltagande innehall 
v anortit i albiten minskas skillnaden mellan hég och lag modifika- 
ion. Vid omkring Any) bli bada mycket lika varandra. Den gitter- 
trukturforindring, som sker vid inverteringen av natronrika plagio- 
laser, sker icke langre eller ar starkt reducerad genom niérvaron av 
:a 40 % anortit. Vid 35 & 40 till 65 4 70 % anortit tyda de utforda 
indersékningarna (axelvinkeln, laget av vissa reflexer 4 réntgen-pulver- 
liagram, Ny) pa en diskontinuitet och ett upptridande i manga fall av 
venne faser i den naturliga faltspaten, forhallanden som dock icke aro 
akttagbara i ett mikroskop. Genom upphettning kunna faserna fas 
82—540060. G. F.F.1954. 
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Fig. 6. Variationen av vinkeln mellan (132)- och (131)-reflexerna i en del 
plagioklaser. Tuttle and Bowen 1950. 


att narma sig varandra och sammansmiilta. Den brutna linje, som ater- 
gives inom avsnittet BDF anses motsvara de mest sannolika forhallan- 
dena for naturlig lagtemperatur-plagioklas. Inom distansen 65 & 70 % 
anortit till ren An synas de naturliga plagioklaserna ater vara homo- 
gena. En viss andring i egenskaperna sker har vid uppvdérmning, dock 
e} lika stor som i den albitrika delen av blandserien. Dessa forhallanden 
askadliggéras av fig. 5 och 6, himtade ur Tuttle och Bowen 1950 (se 
aiven Ny, Chayes 1950). 

Av anférda férhallanden sluta de tva refererade forfattarna till jam- 
viktsforhallanden i plagioklassystemet, som Askadliggéras av dia- 
grammet fig. 7. 

Forhallandena lamna en forklaring till det i Beckes diagram av 1906 
framtagna egendomliga tredelade sicksackformade férloppet av axel- 
vinkelkurvan hos de naturliga plagioklaserna. 

Aven existensen av lig- och hégmodifikationen inom plagioklas- 
raden var tidigare ej okind. Namnas bor ett upphettningsforsdk av 
H. E. Merwin av 1911, i vilket existensen av hég (a-) och lag (B-) modi- 
fikation av albit iakttagits. Att plagioklasfaltspat i lavabergarter optiskt 
visa avvikelser fran de giangse standardbestiémningskurvorna, vilka 
grunda sig pa faltspater ur djupbergarter och kristallina skiffrar, hade 
redan under 1930-talet observerats av flera forfattare. Nagon tillfreds- 


3d 76. H. 3] UNDERSOKNINGAR VID GEOPHYSICAL LABORATORY 48]. 


1500 


1000 


One Plagioclase 


Temperoture °C 


500 


x 
Low \ Two 


Temperature \  piggioclases \ 
Plagioclase \ 


\ 
\ 


° 
Albite 20 40 60 80 Anorthite 
Wt percent 


Fig. 7. Jamnviktsdiagram for plagioklasfiltspaterna med sannolika 
subsolidusférhallanden. Tuttle and Bowen 1950. 


allande forklaring hade dock ej framstillts, forrin genom tvenne av 
arandra oberoende arbeten av W. Larsson (1940) och A. Kohler 
941), vilka bada uppfattade avvikelserna sasom orsakade av de skilda 
istallisations- och avkylningstemp.-férhallandena for de bada berg- 
tsgrupperna. I Larssons pa talrika bestémningar inom en serie av c:a 
ao—ndra Anyo) 1 basalter, andesiter och daciter fran Patagonien 
undade framstillning framtraider en tydlig skillnad i den optiska 
ienteringen (fig. 8), i laget av periklintvillinglamellerna liksom aven 
traffande axelvinkeln. Likartade resultat erholl Kohler for andesin 
an Linosa och Esterel samt labrador fran Linosa, taickande en serie 
An;;.;—An;,. Genom upphettning av en labrador fran Gorodischte 
holl han vidare avvikningar fran forhallandena i den ej varmda falt- 
aten av samma art, som man finner i lavabergarter. Over fragan om 
bergartplagioklasernas optik och tvillingbildningen i desamma har 
der de féljande 4ren vuxit ut en avsevard litteratur (for referat se 
van der Kaaden 1951). 
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Fig. 8. Liaget av polarna for (010) i plagioklaser fran Tronadorlavor, Patagonien (a), 
frin Nygardsmassivet, Sverige (b, djupbergarter) och fran hyperiter i vastra Sverige 
(c, gangbergarter) i jamférelse med Nikitins migrationskurva. W. Larsson 1940, sid. 364. 


Kalifaltspat och K-Na-serien. Sedan narvaron ay 
anortoklasfaltspater 1 alkalina ytbergarter och syeniter blivit bekant 
pa 1880-talet (H. Férstner 1883, F. Foqué 1884 och 1894) och materialet 
av undersdkta och analyserade specimena ékat, blev det tydligt, att 
man har hade att rakna med en serie alkalifaltspater, som stracker 
sig fran sanidin 6ver anortoklaser till albit, eventuellt med en mindre 
blandningslucka. Likaledes var det allmant antaget, att denna falt- 
spatserie bildats vid hégre temperatur an ortoklas-mikroklin, och att 
den ursprungligen homogena faltspaten under avsvalningen i de flesta 
fall pertitiserats i hégre eller lagre grad. Till det som tidigare anférts 
rorande anortosit-sanidinserien ma som ett komplement fogas nedan- 
staende diagram (fig. 9) dver utslickningen i enhetliga (»glasiga») o¢b 
pertitiserade (»e} glasigay) faltspater av denna serie, sammanstillt av 
H. E. Johansson (publicerat av N. H. Magnusson 1923). Kézu oh 
Endo (1921) samt Dittler och Kohler (1925) uppvisade, att krypto- 
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Fig. 9. Diagram éver utslickningsvinkeln 4 (010) hos glasiga och ej glasiga alkalifalt- 
spater. H. E. Johansson, publ. hos N. H. Magnusson 1923. 


och mikropertit samt pertit genom upphettning kunde 6verféras i 
enhetlig faltspat med avvikande optik. Redan 1911 hade H. E. Merwin 
i sina redan omnamnda upphettningsfors6k (i upphettningsmikroskop) 
funnit, att bade albit och ortoklas underga en inversion vid tempera- 
turer 6ver 900°, ehuru reaktionsforloppet var mycket langsamt. /- 
formen av ortoklas jimférdes med adular och a-formen med sanidin. 

I ett ingaende arbete 6ver mikropertiter (»moonstones») fran Indien, 
Ceylon och Burma samt sanidiner ur lavor undersékte EH. Spencer 
(1930—38), blandningar mellan 95 och 50 % kalifaltspat och bestamde 
de andringar i ljusbrytning, spec. vikt och axelvinkel, som intraffade, 
14 preparaten vid upphettning bringats att homogeniseras. Aven 
betraffande albit fann han en minskning 1 axelvinkeln. 

En ingdende undersékning rorande Oslofaltets eruptivbergarters 
‘altspater har 1948 publicerats av Chr. Oftedahl, varvid indelningen 
nom alkalifaltspatgruppen diskuterades. Pa optiska och petrogra- 
‘iska grunder och i anslutning till ett diagram av Spencer foreslog 
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Fig. 10. Diagram over axelvinklarna i alkalifaltspater. De fylida trianglarna motsvara 

sanidin och anortoklas, matta av Tuttle, 6vriga varden aro himtade ur litteraturen. 

Diagrammet avses ej att anvandas fér bestimning av sammansittningen men mojliggor 

inplacering av en faltspat i en av de fyra serierna, om sammansiattningen ar kand genom 
annan optisk bestamning eller analys. O. F. Tuttle 1952. 


Oftedahl en gruppering i tre serier: sanidiner (enhetliga), ortoklas- 
cryptopertitserien (kvasi-homogena, de enskilda pertitlamellerna ej 
mikroskopiskt synliga). Mikropertitserien, aven omfattande mikroklin, 
som uppfattas som en lagre temperaturform. 

Problemet om kalifiltspatens och alkalifailtspaternas modifikationer 
har vid Geophysical Laboratory speciellt behandlats av O. F. Tuttle 
(1952). Enligt denne autor kan man skilja mellan fyra serier av alkali- 
faltspater, som erhallit foljande beteckningar och kunna’ sarskiljas 
pa det har reproducerade diagrammet (fig. 10) dver axelvinklarna, 
uppgjort delvis pa grundval ay egna bestimningar, men 6vervagande 
pa tidigare sadana, de flesta fran E. Spencers arbete. 

1. Mikroklin — lag albit. Sasom syns stracker sig raden ay mikrokli- 
ner blott till c:a 35 % Ab + An. Som en fortsdttning mot Or-sidan 
folja adularer. 

2. Ortoklas — lag albit. Blandserien ‘ar har betydligt fullstandigare. 


Serien kallas aven ortoklas-kryptopertit, endr komponenterna ofta 
forete fin pertitstruktur. i 
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3. Sanidin — hég albit eller sanidin-anortoklas-kryptopertit. Serien 
ir fullstindig. Nastan alla hithérande faltspater ha kunnat visas vara 
ertitiska, i vissa fall submikroskopiskt, varvid pertitkaraktaren fram- 
commer forst i réntgendiagram. Spridningen av punkterna beror delvis 
9a variation i kalkhalt. Kalk héjer virdet for 2V, och de hégsta lagena 
yver linjen torde ha paverkats av anortitinnehall. 

4. Hég sanidin — hég albit. De syntetiska filtspaterna hora till 
lenna grupp. De ha hittills icke kunnat dverféras till nagon av lag- 
emperaturformerna, medan den motsatta reaktionen ar méjlig. Exem- 
el pa filtspater av grupp 4 ha antraffats som sallsynthet i ejecta fran 
Vesuvius. 

De olika gruppernas egenskaper belysas ytterligare i originalarbetet 
ww tvenne diagram dver Ijusbrytningen och utslickningsvinkeln pa 
010). 

Variationen inom alkalifaltspatserien betingas allts4 av narvaron 
ww de tvenne albitmodifikationerna samt fyra kalifaltspat-albitserier. 
Av ren kalifaltspat har hég eller syntetisk sanidin en axelvinkel om 
3° (—) med axelplanet liggande i symmetriplanet. Det extrapolerade 
vaérdet hos naturlig sanidin ar 17° (—), laget av axelplanet ar icke 
ungivet. Enligt dldre bestiémningar kan laget i denna serie variera. 
Jrtoklas har normalsymmetriskt lige av axelplanet och mikroklin 
skiljer sig fran ortoklas genom ett nagot snett lige av axelplanet mot 
010). 

Stabilitetsf6rhalandena mellan de fyra alkalifiltspatserierna aro 
mellertid okainda, och ovisst ari vad man de utskilja Or—Abserierna 
cunna betraktas som modifikationer. Sarskilt papekas mojligheten av 
itt sanidin-anortoklasserien ej] har ett stabilt existensomrade. Hair 
cunna mojligen de pabdérjade réntgenundersékningarna limna upp- 
ysning. Enligt tidigare arbeten har hog och lag albit kunnat pavisas 

kryptopertiter, som tidigare optiskt undersékts av Spencer, och resul- 

aten ansagos tyda pa att hég albit var tvillinglamellerad efter periklin-, 
ag albit efter albitlagen. Enligt J. V. Smith och W. S. Mac Kenzie 
1954) haller detta dock icke streck utan cellvinklarna maste matas 
ér siker identifiering av de tva modifikationerna. 

Tydligt ar emellertid att de olika serierna motsvara olika tempera- 
urer och i enlighet med de fér dylika varieteter gillande reglerna 
intages, att vid faltspatens utkristallisation ur magman den tidigaste 
ormen ar av hég sanidin — hég albit karaktar (serie 4), vilken sedan 
mvandlas till ligre temperaturform. Vid de experimentella forséken 
iar enbart hdgsta temperaturformen erhallits. Daremot har man annu 
j erhallit lag sanidin, ortoklas eller mikroklin, Omvandlingen till lag- 
emperaturformerna torde dock vara en mycket tidskrivande reaktion. 
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Daremot lata sig samtliga lagformer homogeniseras och éverfor, 
till modifikationen i grupp 4 genom upphettning. For pertitisk synteti 
hog sanidin — hog albit later sig homogeniseringen i fraga om 
blandning, som motsvarar toppen av solvuskurvan (c:a 55 % alb 
utforas vid 660°. Fér naturliga failtspater av sanidin-hégalbit-serie 
ar motsvarande temperatur ligre, nagot under 600°. Det senare var 
a solvuskurvans topptemperatur anses vara metastabilt betingaf. . 
Betydligt svarare ar det att homogenisera ortoklas och mikroklin och | 
sirskilt galler detta den sistnimnda. Endast genom langvarig upphett-. 
ning vid néra smalttemperaturen ha bada kunnat éverforas till hog- 
temperaturfaltspater, analoga med de syntetiska. ; 

Aven fragan om relationen mellan mikroklin och ortoklas ar olést. 
Spridningen av punkterna i Tuttles diagram kunde uppfattas som ett 
indicium pa éverging mellan bada. Vid upphettning av tvenne prover 
av mikroklin under 500—700 timmar vid 1 000° fann Dittler och Kohler 
(1925) att tvillinggitterstrukturen hade starkt forsvagats och att bada 
lamellsystemen voro i jamnvikt, varvid utslickningen 4 (001) bley 
nara 0° som hos ortoklas. Spencer (1938—40) anfér 4 andra sidan vissa 
fakta, som han anser ofdrenliga med teorien, att de bada faltspaterna 
skulle utgéras av samma modifikation, bl. a. betonas att lésligheten 
av albit ar mindre i mikroklin an i ortoklas, och att den férra ar svarare 
att dverféra i sanidin an den senare. Dessa argument dro dock ej enty- 
diga, och saken kompliceras ytterligare genom existensen av den 
monoklina adularen, som har mycket lagt innehall av lést albit och 
lag kristallisationstemperatur. 


Refererad litteratur 


oak of L., Journ. Geol., Vol. XX XI: 282, 1923. The mineralogy of the Feldspars, 
1 i . 


AnNnuAL Report of the Director of the Geophysi 
sera one tr e Geophysical Laboratory, 1948—49, 1949—50, 
onus 8. G. U., Ser. C, nr 325, 1925. 
owEN, N. L. and Turis, O. F., Journ. Geol, Vol. 58: 
ISOC RAISOn the, eol, Vol. 58: 489, 1950. The system of Na 
CHAYES, F., Journ. Geel. Vol. 58: 593, 1950. On the relation between anorthite content 
and y-index of natural plagioclase. 
DITTLER, E., Tscherm. Min. Petr. Mitt. XXI: 513, 1912. 
= ee ener on Ibidem, XX XVIII: 229, 1925. Zur Frage der Entmischbarkeit der 
eee . a fa eldspate und tiber das Verhalten des Mikroklins bei hohen Temperaturen. 
a eee a ate mg Kiel 1911. Beitrag zur Kenntnis der Kalinatronfeldspite. 
ms oo jg caeiat d 27: 338, 1905. Faltspaternas sammansittning och bild- 
6zu, 8. and Enpé, Y., Tohoku Imp. Univ. Sci BR. 
ee aatyas of hasten p. v. Sci Repts, 3 d Ser., Vol. 7: 1—17, 1921. 
: BP ce connt oe hes adraibe oars and the influence of temperature on the 
a. fan, bale Proefschrift ter Verkrijging van de grad van doctor ete. Utrecht 
. Opt. on natural plagioclase feldspars with high- and low-temp-optics.. 


Bd 76. H. 3] UNDERSOKNINGAR VID GEOPHYSICAL LABORATORY 487 


Kéuter, A., Tsch. Min. Petr. Mitt. LITT: 24, 1942, Die Abhangigkeit der Plagioklasoptik 
vom vorangegangenen Wiirmeverhalten. 

Larsson, W., Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXVIII: 363. Petrology of interglacial 
volcanics from the Andes of northern Patagonia. 

Maanusson, N. H., G. F. F. 45: 308, 1923, The alkalin rocks in Siirna. 

Marc, R., Chemische Gleichgewichtslehre, sid. 102. 

Merwin, H. E., Wash. Acad. Sci. Journ., Vol. 1: 59, 1911, The temp. stability ranges, den- 
sity, chem. compos. and opt. and cryst. properties of the alkali feldspars, 

MAxinen, E., G. F. F., Bd. 39; 121, 1917. Uber die Alkalifeldspiite. 

Orrepant, Cur., Norska Vid.selsk:s skrifter, Mat.-Naturv. K1., 1948, Nr 3. Studies on 
the igneous rock complex of the Oslo region. IX The Feldspars. 

Scnarrer, J. F. and Bowen, N. L., Trans. Amer. Geoph. Union, Sixtenth Ann. Meeting, 
1935. Preliminary report on equilibriumrelations between feldspathoids, alkalifeld- 
spars, and silica. : 

Scuarrer, J. F., Journ. Geol., Vol. 58: 512, 1950. The alkalifeldspar join in the system 
Na Al Si0,—K Al SiO, — SiO,. 

Smitx, J. V. and Macxrenziz, W. 8., Acta crystallogr., Vol. 7: 380, 1954. Further com- 
plexities in the lamellar structur of alkali feldspars. 

Spencer, E., Miner. Mag. Vol. 22: 291, 1930, 24: 453, 1937, 25: 87, 1938. The potash- 
soda feldspars. 

Turrie, O. F., Am. Journ. Sci. 1952, p. 553, Bowen volume. Optical studies on alkali 
feldspars. { 

— and Bowen, N. L., Journ. Geol., Vol. 58: 572, 1950. High temperature albite and 
contiguous feldspars. 

Voet, J. H. L., Norska Vidensk.selsk:s skrifter, Mat.-Naturv. K]., 1904, nr I. Die 
Silikatschmelzlésungen IT, sid. 180. Se aéven Tsch. Min. Petr. Mitt. XXIV: 518, 1905. 

WarkREN, C. H., Proc. Am. Acad. Arts and Sci., LI: 148, 1915. 


Elasmosauridrester fran Skanes senon 


488 — ’ @EOL. FOREN. FORUANDL. Bd 76. H. 3. 1954 : 
4 


Preliminart meddelande 
Av ; 
OvE PERSSON 


Abstract. Remains of elasmosaurids from the Senonian of Scania. Preliminary report. — 
The Paleontological Institute of the University of Lund possesses some skeleton remains — 
of reptiles from Senonian localities in northern and north-eastern Scania. Teeth and ver- 
tebrae referred to below have been ascribed to the family Elasmosauridae Cope 1868. — 
Identification of genus and species is not possible because of the insufficiency and the 
poor state of preservation of the material. 


-Enligt Romer (1945) representeras underordningen Plesiosauria ay 
endast tva familjer i évre kritan, namligen Polycotylidae och Elas- 
mosauridae. Av den férra (relativt korthalsade former med stort, lang- 
strackt huvud och lang underkikssymfys) kiinner man fran évre kritan 
fem slikten fran Nordamerika och ett (Polyphtychodon) fran Europa, 
av den senare (langhalsade former med litet huvud) fjorton slikten — 
fran Nordamerika, ett (Hlasmosaurus) fran Nordamerika, Europa, 
Australien och Nya Zealand och ett fran Australien och Nya Zealand. 


Aw ran d er: 


Fran Ivo6 foreligger ett antal tinder och tandfragment. Samtliga aro 
av mycket enhetlig typ. De iro relativt smala, svagt béjda och ha 
elliptiskt tvarsnitt. Den fér plesiosaurietiinder typiska, fina strieringen 
i emaljen ar pa den mest konvexa ytan svagare. Kélar saknas. 

Av rétterna aterstar foga. Detta tyder pa, att det rér sig om under 
djurets livstid fallda eller avbrutna tinder. (Fig. 1.) 

Den trattformiga inre kaviteten nar med sin spets upp i kronans bas. 

Matten pa de bist bevarade tinderna iro féljande: 


Kronans lingd Kronans stérsta Kronans minsta 
(spetsen avbruten) bredd vid basen bredd vid basen 
32,8 mm 10,2 mm 7,4 mm 
aa ae») — 
= 9,0 » — 
eo oa 6,8 » 
ee 1.255) 5,9. > 


‘2s 6,6 » 5,8 » 


Bd 76. H. 3] ELASMOSAURIDRESTER FRAN SKANES SENON 489 


Fig. 1. Den biist bevarade tanden. Storl. 1/1. 


Tandernas obetydliga béjning och slanka form visar, att de ej kan 
ha tillh6rt en polycotylid utan med stérsta sannolikhet en elasmosaurid 
(jfr Kiprijanoff 1883, Williston 1903—08, Welles 1943 m. fl.). 

Samtliga tinder aro funna pa Ivé (skalbankskalk). 


B. Kotor. 


Vid beskrivningen ay kotorna giiller féljande: L = kotkroppens to- 
tala lingd, alltsa avstandet mellan framre och bakre terminala ledytan. 
H = héjden, dvs. friimre ledytans stérsta héjd. Pa tva av foreliggande 
kotor kan inte med sikerhet avgéras vilken ledyta, som ar den framre. 
Jag har da matt den bist bevarade, B = framre ledytans stérsta bredd. 
T de fall, da bredden inte kan mitas direkt har jag mitt kortaste av- 
standet fran kotans medianlinje till ledytans bist bevarade sidokant 
och dubblerat det erhallna talet. 


H - 100 B- 100 


T, Index for B = L 


(Enligt Welles 1952, sid. 50—51). 


Tre stora kotor féreligga, en bréstkota och tva ryggkotor. Den forra 
(fran Ignaberga kalkbrott, skalgruskalk) ar mycket starkt vittrad, men 
har delvis kunnat rekonstrueras. 

Den framre ledytan ar nagot konkav. I dess mitt finnes en svag 
elliptisk insinkning med laingdutstrackning i sidled, cirka 50 mm lang 
och 25 mm bred. Den omger en svag upph6jning, 1 vars nedre (ventrala) 
del en liten trattformig férdjupning med en diameter av cirka 5,5 mm 
och ett djup av 3 mm finnes. 

Den bakre ledytan har ej kunnat utprepareras ur matrix, men denna 
senare Ar delvis blottlagd och visar, att ytan har ungefiir samma kon- 
kavitet som den friimre. Dess omkrets har delvis rekonstruerats, sa att 
en approximativ berakning av bredden ‘kunnat ske. 


Index for H = 
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Den hégra delen av neurapofysen dr partiellt bevarad, dels pa sjalva 
kotan och dels sisom avtryck i matrix. Det ar tack vare denna som ko- 
tans »framat—bakat-orienteringy kunnat ske. Benstrukturen visar nam- 
ligen, att neurapofysen dvergitt i ett horisontellt utskott, tydligen 
praezygapofysen. Det ar for lagt beliget for ett kunna vara postzyga- 
pofysen. 

Neurapofysen 6vergar ventrolateralt i en utbuktning, pleurapofysen, 
ungefir mitt pa dvre delen av kotkroppens sida. Pleurapofysens lage 
visar, att det ar en bréstkota. (Jag féljer Seeleys 1877, definition pa 
plesiosauriernas bréstkotor sasom kotor hos vilka pleurapofysen bildas 
av saval diapofysen som kotkroppen.) 

Matten pa kotan 4ro féljande: L 89 mm, H —, B 150 mm (appr.), 
H ind. —, B ind. 168. 

De tva andra kotorna aro fran Iv6 kalkbrott (skalbank). Bada aro 
ryggkotor. Pa en av dem (fig. 2) ar kotkroppens ventrala del bevarad, 
men den dorsala ar borta. Bada ledytorna aro skadade. Den ena ar 
svagt konkav och kan férmodas vara den frimre. Konkavitetens bot- 
ten bestar av en plan, elliptisk yta med lateral langdutstrackning, omkr. 
38 mm lang och 28 mm bred. Ungefar i mitten pa denna och exakt i 
kotkroppens medianlinje finns en trattformig grop, cirka 4 mm i dia- 
meter och 2 mm djup. 


Den andra (bakre?) ledytan ar inte jamnt konkav men har en svag in- 
sinkning i mitten i form av en oregelbunden ellips, omkr. 42 mm lang 
och 30 mm bred och med lateral langdutstrickning. Aven denna ar 
forsedd med en liten grop, som skires av kotkroppens medianlinje. 


Den ventrala ytan ar mattligt inbuktad i sagittalplanet. De tva ven- 
halen aro belagna ungefir pa mitten. Deras inbérdes avstand ar 28 mm. 
Det vanstra (under forutsittning att den férst beskrivna ledytan 4r 
den framre) ar 8,6 mm langt och 5,6 mm brett, det hégra ar 8,3 mm 
langt och 4,9 mm brett. 


Sidoytorna aro nagot starkare inbuktade an den ventrala ytan. Inga 
tecken till utskott finnas, vare sig pa de bevarade ytorna eller i brott- 
ytornas benstruktur. Detta visar att kotan varit belagen mellan pec- 
toral- och .sacral-regionen. 

Matten aro foljande: L 88 mm, H —, B 96 mm, H ind. —, B ind. 109. 


Den andra stora kotan fran Ivé ar ocksé en ryggkota. Hela den ena 
ledytan och en stor del av den andra ar borta, men pa den senare kunna 


dock bade héjden och bredden mitas. Aven en del av neuralkanalens 
botten ar bevarad. 


Ledytan ar svagt konkav. Konkavitetens botten bestar av en plan, 
nastan cirkelrund yta av 40—45 mm diameter. I mitten av denna och 
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Fig. 2. Ryggkota 1 fran ventralsidan. Storl. 1/1. 


i kotkroppens medianlinje finnes en cirka 2 mm djup och 3,5 mm bred 
grop. 

Den ventrala ytan och ena sidoytan aro delvis bevarade. De iro in- 
buktade pa ungefir samma satt som motsvarande ytor hos den andra 
kotan fran Ivé, och pa sidoytan finns inga spar av utskott. Aven denna 
kota ar alltsa en ryggkota. 

Kotans ursprungliga langd har beriknats pa foljande sitt: Den be- 
varade ledytan placerades parallellt med Y-axeln pa ett koordinat- 
system sa att dess ventrala kant befann sig ver origo. Sedan inritades 
konturen av den bevarade delen av ventralytan (se fig. 3), och den 
baglinje som salunda erhdlls drogs ut tills den skar abskissan. 

Eftersom det Ar troligt, att de bada ledytornas ventralkanter befunnit 
sig i ungefir samma plan, sa bor ju den férstérda ytans avstand fran 
den bevarade varit = skirningspunktens fran Y-axeln = 93 mm. 

En sddan rekonstruktionsmetod ger naturligtvis foga exakta resultat, 
men i det har fallet kan berakningen kontrolleras. Venhalen aro nam- 
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venhal 


kotans ventrala 
konturlinje 


Fig. 3. Berakning av liingden ay ryggkota. 


ligen bevarade, och eftersom dessa hos plesiosauriekotor vanligen sitta 
naistan precis mitt pa ventralytan, sa kan med ledning av dem kot- 
kroppens langd approximativt beriknas, aven om en ledyta saknas. 
Avstandet mellan den bevarade ledytan och de tva stérsta halens nar- 
maste kant dr i detta fall 39 mm. Bada halen fro 10 mm langa. Om vi 
antaga att de suttit exakt pa mitten av den ursprungliga kotkroppen, 
sa bor denna alltsa ha varit 2-(39 + 5) = 88 mm lang. Skillnaden 
mellan 88 och 93 ar ju inte sa stor, och det ena talet kan vara lika rik- 
tigt som det andra, eftersom vi inte vet, om venhalens lige i detta fall 
exakt motsvarar mitten. Jag avrundar till 90. Kotans matt iiro alltsa: 
L 90 mm (appr.), H 91 mm, B 106 mm, H ind. 101, B ind. 118. 

Att de ovan beskrivna kotorna tillhért individer av samma art fram- 
gar av storlek och proportioner samt detaljéverensstammelsen betraf- 


fande ledytornas form ete. Matten visa, att arten ifraga varit en elas- 
mosaurid. Welles (1952) har sammanstillt en tabell 6ver kotornas matt 


1 olika regioner av kotpelaren hos 18 nordamerikanska elasmosaurider 
(sid. 125). Jag refererar hir ett utdrag av brést- och ryggkotornas 
maximi- och minimisiffror ur denna tabell. Arten Leurospondylus ulti- 


mus medtages ej, da den enligt uppgift pa annat stille (sid. 95) ar ett 
juvenilt exemplar. 


: Max. Min. Max. Min. 
Mee Mn ind, oso ee sod, 2 nn 


Framsta bréstkotan ............ 113 mm 58mm _ 120 95 187 124 
Fjarde prepectorala ryggkotan... 115 » 65 » 130 92 151 108 
»  presacrala » Soca se CEL ss 116 oo 171 116 
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De skanska kotornas siffror: 


Bréstkotan L 89 mm H index — B index 168 
Ryggkota 1 » 88 » PA te — ee me 
Ryggkota 2 » 90 » (appr.) » » 101 i Mee LS 


Som synes passa de skanska kotornas siffror utmirkt vil ihop med 
de amerikanska. 

Welles (1952, sid. 51, 52) har jiimfért elasmosaurid- och polycotylid- 
kotor och funnit, att de frimre ryggkotornas H index ir 58 (enheter 
hégre) och B index 72 enheter hégre hos Polycotylus latipennis iin mot- 
svarande medeltal hos elasmosaurider. Kotornas lingd ar hos Polyco- 
tylus mindre iin halften av elasmosauridernas langdmedeltal. Detta 
giller aven om de bakre bréstkotorna, men har ar H index 79 enheter 
och B index 63 enheter hégre. Diremot visa de olika polycotyliderna 
stor 6verensstimmelse sinsemellan betriiffande kotornas indices. 

Att de skanska kotorna tillhért en elasmosaurid och ej en polycotylid 
air stallt utom allt tvivel. Saval siffrorna som kotornas allminna éver- 
ensstiimmelse med amerikanska elasmosauridkotor visa detta med all 
énskvird tydlighet. 

Schréder (1884, s. 325—326) har beskrivit och avbildat en sacralkota 
fran Ivetofta, som han bestiamt till Plesiosaurus cf. helmersenii Kip- 
rijanoff. (Identisk med Elasmosaurus helmersenii Bogolubow 1911? Jfr 
Kuhn, Foss. Cat. pars 69, 1935, s. 92). Denna bestamning grundar sig 
dels pa de terminala ledytornas likhet med motsvarande ytor pa av 
Kiprijanoff beskrivna och avbildade kotor, dels pa proportionséverens- 
stimmelse med en av dessa kotor, en frimre svanskota. 

Betriffande ledytorna, sa tycks 6verensstimmelsen (av Schroder ej 
narmare specifierad) huvudsakligen besta i den svaga konkaveringen, 
men denna egenskap Aterfinnes hos ett mycket stort antal dolichodeira 
plesiosaurier och kan dirfor knappast vara avgorande. 

Mot proportionséverensstimmelsen finnes intet att anmarka i och for 
sig, men man maste nog vara forsiktig med att dra slutsatser av sidana 
Sverensstaimmelser mellan en sacralkota och en svanskota. 

Ett faktum, som starkt bidrager till, att riktigheten av Schréders 
estiimning kan betvivlas ar, att Kiprijanoffs art funnits »im Sewer- 
chen Osteolith oder Kursk’schen Sandsteine» (Gault), medan kotan 
ran Ivetofta ju ar av senonisk alder. Det ar ej oméjligt men foga san- 
olikt att en av allt att déma starkt specialiserad plesiosaurieart skulle 
varleva oféraindrad fran gault till senon. 
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Kotans matt aro: 

L 62 mm, H 76 mm, B 95 mm, H ind. 123, B ind. 155. Jag har till- 
ging till originalet och har korrigerat Schréders siffror for L och H. 

Siffrorna passa vil in i Welle’s tabell 6ver elasmosauridkotor. Den 
langsta sacralkotan (det ar den friimsta funktionella hos de olika arter- 
na som Welles jimfér) ir 87 mm, den kortaste 47 mm. Hogsta H index 
ar 145, lagsta 85. Hogsta B index ir 200, lagsta 125. Den juvenila L. 
ultimus har ej medriknats. 

Kotans storlek och typ i 6vrigt staémmer vil 6verens med de ovan 
beskrivna kotorna fran Ignaberga och Ivé. Sarskilt Overensstammelser- 
na ifraga om ledytornas detaljer aro pafallande. Dock aro de sma cen- 
tralgroparna i medianlinjen nagot mindre markerade hos Ivetoftakotan. 
Troligt ar, att den tillhért en individ av samma art som de ovan be- 
skrivna. Att denna art i sin tur dr identisk med P. helmersenw ar 
mdjligt, men foga sannolikt. 

Det dvriga skanska sauriematerialet befinner sig under bearbetning. 
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Minerals of the Varutriisk Pegmatite XXXVIII 


Manganvoelckerite 
By 
F. E. Wickman 


Professor QUENSEL has asked me to give my opinion on the voelcke- 
ite problem. As is well-known the name voelckerite was proposed 
yy A. F. Rocers (1912) to designate a mineral with the hypothetical 
omposition 3Ca,(PO,).°CaO as well as apatites where this compo- 
ent predominates. The pure mineral has never been observed or 
ynthesized. In 1937 QuENsEeL described a mineral from Varutrask 
or which he proposed the name manganvoelckerite. In 1941 B. Mason 
howed that a mineral described as mangualdite was identical with 
JUENSEL’s manganvoelckerite. In the new edition of Dana’s System 
f Mineralogy (1951) the existence of voelckerite is questioned and the 
uthor refers their appearence in the literature to incomplete or unre- 
iable chemical analyses. 

Before the structural aspect of the problem is discussed I should like 
o touch upon another aspect of it. Three members of the apatite group | 
ave been found at Varutrisk and all have distinctly different colours. 


Colour MnO ~ FeO F Cl H,O 
MAMSANAPATICS «00... cc ceccecensce dark blue 5,32 0,26 3,41 — 0,25 
Wanganvoelckerite .....0.esccees5 light » 4,31 0,32 1,43 | 0502 0,17 
fangan-hydroxy-apatite .......... white 7,50 3,07 0,00 — 2,56 


The hydroxyapatite is white in spite of the fact that it contains 
bout twice as much manganese and iron as the other two minerals, 
nanganapatite and manganvoelckerite, which have blue colours. If 
he colours are to be related to the chemical composition, a glance at 
he table shows that it should be related to the fluorine content. For 
yhysical reasons this conclusion seems most unlikely. It might be sus- 
ected, however, that the oxidation states of iron and manganese 
1ave not been determined correctly and that this might be the solution 
o the problem. Dr R. Brix kindly tested this hypothesis. A specially 
lesigned apparatus was used to dissolve the mineral in HCl without 
ny traces of atmospheric oxygen being present. Any chlorine gas 
hat might be formed by this process was brought into reaction with 
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a solution of KI by a special distillation operation. The iodine formed 
was determined by the thiosulphate method. Blank runs and deter- 
minations on chemically well-defined compounds proved the reliability 
of the method which will be described by Burx in another paper. In 
the present case it was proved that within the limits of error, i. e. less 
than 0,01 %, no manganese 
or iron is present in a higher 
valency state than two in 
manganvoelckerite or man- 
ganapatite. It must there- 
fore be concluded that the 
reason for the remarkable 
colours of the apatite mine- 
rals in Varutrask is un- 
known. 

As already mentioned it 
has been suggested that all 
analyses indicating the exi- 
stence of voelckerites should 
be regarded as unreliable. 
Personly, I have no opinion 
about voelckerite analyses 
in general but I think that 
the two analyses on man- 
ganvoelckerite performed 
by Miss Bereaaren for 
QUENSEL and Mason are 
reliable for the following 
reasons: 

1. Apatite and voelckerite 


, ¥ on a weathered rock surface 
ig. 1. Manganvoelckerite showing the strong effect ; ; 
of weathering, in contrast to the normal mangan- behave quite differently. 


apatite in Varutrisk. x 1,5. O. Mellis photo. The apatite is intact but 

the voelckerite dissolves 
easily forming cavities in the rock surface (Fig. 1). Actually this is 
how it was discovered. 

2. The analysed material was carefully controlled under the micro- 
scope, this constituting a guarantee of its purity. 

3. Miss BERGGREN, an experienced mineral analyst, has also per- 
formed a number of analyses on other members of the apatite group and 
in all cases — except the two voelckerites — the resulting analyses 
have been in excellent agreement with the ordinary apatite formula. 
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Therefore in my opinion we have to accept the existence of members 
of the apatite group which correspond to the voelckerite definition, 
Of course this does not mean that Rogers’ original end member neces- 
sarily should exist. 

If we accept the existence of voelckerite the next task is to des- 
cribe the compound in terms of the apatite structure. D. McConneL 
(1952) touches on the problem but he concludes that it still remains 
to be solved. 

_ The well-known structure of apatite (c.f. Strukturbericht Vol 2) 
has the following atomic parameters. 

Space group: P6,/m 

Unit cell dimensions: a = 9,37 A; c = 6,88 A 

Atomic positions: 


4 Cal in (f) + (1/3 2/3 2; 1/3 2/3, 1/2 — z); z=0 

6 Call in (h) + (wy 1/4; y, e—y, 1/45 y—-a, 2, 1/4); = 1/4° 
y=0 

© P in (h) g = 5/12; y = 13/36 

S OL im (hb) « = 1/3; y= 1/2 

6 OIL in(h) « = 3/5; y= 7/15 

12 Olll in (i) + (eyez y,c—y, 3 y —4, @, 2% x, y, 1/2 —2; 
y, «© —y, 1/2 —z y—a, a, 1/2 — 2) x = 1/3; 
g= 1/4; 2 = 1/16 

2 F in (a) + (00 1/4) 

2 Cl in (b) 000; 00 1/2 


A remarkable property of this structure is the difference between 
luorapatite and chlorapatite. The fluorine and chlorine atoms occupy 
n fact different positions in the channels at the origin which run through 
he structure parallel with the c-axis. The fluorine atom (and the 
ydroxyl group) is comparatively small and so it occurs in the same 
evel as the surrounding CalI-atoms to which it is bonded. The chlorine 
tom on the other hand is too large to occupy these positions, and 
herefore it occurs at a distance half-way between the Call-atoms 
here the »channel» is wider. As a consequence it is bonded to CalI- 
toms in two different levels. 

There is no indication that the voelckerite structure should be essen- 
ially different from the apatite structure. At least this must be true 
or the main framework of the structure which is built up of the phos- 
hate groups and the calcium-manganese atoms. Our interest might 
herefore be concentrated on the channels in the structure. It seems 
lausible to assume that some of these channels are occupied by fluorine 
nd hydroxyl in their ordinary position, i.e. 2 = 1/4 and z = 3/4. In 
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Table I 
1 2 
LO lie, acre CC tow 0,07 0,01 K 
Wats ccciuersignes 0,03 0,00 Na 
CaO Gain ca eae terest 52,00 9,27 Ca 
Mn) Qn iets ps tinct ats 4,31 0,61 Mn 
POO). arm ineie a ealiacalats 0,00 0,00 Fe®+ 
MeO tite ss ber bans 0,10 — 
Eas) Seomayeiotaiotas steaters 0,01 -— 
SAO) pare taietaote, pieiviel> = 0,15 — 
LNCH OM aa eh Gen OnOr 0,35 — 
PO piswisse te atsin ities 41,84 2,95 P 
SHOP Sta gn a atcha cutee — — 
A a ria atone Chto ERCETCN 1,43 0,75 F 
(CRF rte etait succes atasers 0,02 0,00 Cl 
COME ere 0,00 0,00 
EEO Feacinie tere tele ate istecs’s 0,17 0,09 OH 
IBIA8) eco Boaeh op 0,04 — oO 
TSO lata cciws cite weave eeae: are 0,18 — 
Sum 100,67 
Less 0 for F, Cl.... 0,60 —0,37 
100,07 
1 
2. 
3. Number of atoms in unit cell. 
4. Number of atoms if large cations = 10,00. 
5. Number of atoms if phosphorus = 6,00. 
6. Ideal number of atoms in the apatite structure. 


1 
AS1OY SS Goce CeCe — 
IN ae OS Neuate sues, « eh wehe 0,26 
CaO Resin ciia« eatee 47,66 
Vin OR ae meh tanctaterenete eye 6,65 
Re Oman ciate 2,32 
MgO har crststera's are eisus 0,04 

A Oi tentetants Sains. ¢ it 
IN OR BSS Ate ae — 
WO, ORR cis Seka tal enrals — 
Obaiegimrentetenie tani 41,46 
SHOP tochee athe: cer 0,00 
IEWRT cine eietrews: Yat eustessie 1,56 
CL eee ie ors state 0,50 
COIS or ciccieriiess 0,00 
A Osea ey caasteeno vor iere 0,18 
Le Ode See wrtetee ees ws 0,00 
IGE re) ghno.cinc Scans 0,04 
Sum 100,59 

Less 0 for F, Cl.... 0,66 
99,93 


BoP 0 Doe 


—0,42 


Table II 
ss 
ie rt 
Na 0,08 
Ca 8,62 
Mn 0,95f %97 
Fe?+ 0,32 
Mg — 
Li — 
Al = 
Fe?+ Set 
P 5,92 5,92 
Si — 
F 0,83 
Cl 0,14 1,07 
OH 0,1 
O 24,26 24,26 
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10,00 


5,96 


10,00 


1,07 


24,33 


. »Mangualdite», Mangualde (analyst Tu. BERGGREN) after B. Mason (1941). 


Number of molecules in unit cell, density 3,28; unit cell volume 513 A3. 
Number of atoms in unit cell. 


Number of atoms if large cations = 10,00. 
Number of atoms if phosphorus = 6,00. 
Ideal number of atoms in the apatite structure. 


5 
10,07 10,00 
6,00 6,00 
¢ 
7 
0,96 2,00 
% 
24,67 24,00 
: 


. Manganvoelckerite, Varutriisk (analyst TH. Berccren) after P. QUENSEL (1937), 
Number of molecules in unit cell, density 3,21; unit cell volume 516 As, 


5 6 
10,10 =10,00 
6,00 6,00 | 
1,08 2,00: 
24,59 24,00) 
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ther channels chlorine atoms occupy their ordinary position, i. e. 
y= 0 and z= 1/2. 

Before the position of the oxygen atoms is discussed, the chemical 
imalyses of manganvoelckerite must be recalculated (tables 1 & 2). 
it is assumed that Ca, Mn, Fe?+, Na and K occupy the calcium positions 
vf the apatite structure and that the phosphorus atoms exclusively 
sccupy the P-positions. This means that Li, Mg, Al and Fe’* are to be 
egarded as impurities. In the tables it has been assumed that the 
umber of large cations is exactly 10,00 or alternatively the number of 
ahosphorus atoms is exactly 6,00. In both cases there is a surplus’ of 
xxygen atoms and a deficit of univalent anions. If we calculate the 
vumber of charges we find 


Varutriisk Mangualde 
uarge cations = 10,00 ........... 0,94 +2 x 0,51=1,96 1,07 + 2 x 0,33 = 1,73 
See phorus = 6,00 .....ssneeccnss 0,96 + 2 X 0,67 = 2,30 1,07 + 2 x 0,59 = 2,25 


These calculations are for obvious reasons somewhat uncertain, 
specially because it is difficult to know if a constituent is an impurity 
wr if it belongs to the structure. However, it is evident that in these 
vases the oxygen atoms have the necessary charges to compensate the 
missing univalent anions. 

If the oxygen atoms occupy the fluorine positions some of them will 
ye unoccupied and the surrounding CalIl-atoms consequently uncom- 
sensated. If, on the other hand, the oxygen atoms occupy one half 
f the chlorine positions of the channels, all CaII-atoms will be com- 
ensated, but the distribution around them will be rather unsymmetrical 
yecause the oxygen atoms will only occupy one position in each unit 
‘ell with the other one empty. It might be remarked that if the inter- 
tomic distances within the apatite structure are unchanged the dis- 
ance channel-oxygen — calcium II will be rather large in this last case. 

The first possibility seems to be quite improbable, but the second 
ight explain why the pure compound has never been observed and 
hy it seems to be difficult to synthesize the compound and why it is 
ery sensitive to weathering. 

Can this hypothesis be tested? The only possibility seems to be a 
omparison of the X-ray intensities of critical reflections. Unfortu- 
ately it is not possible to study single crystals, and therefore the dis- 
ussion must be based on the powder data. A calculation shows that 

is not possible to distinguish with any degree of certainty on a powder 
iagram between the possible arrangements of the channel oxygen. 

One small point can be settled however. As mentioned the distance 
a Il-oxygen will be rather large (2,9 A) and it might be suspected that 

e calcium atoms around the channels will be closer together than in 
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the normal apatite structure. An investigation shows that this is po 
sible without any replacement of the phosphate group. The inter- 
atomic distances between the calcium atoms decrease very rapidly 
however and the expected displacement must therefore be rather 
small. ; 

If the parameter of the Call-atoms is varied a calculation shows 
that on a powder diagram the reflection 3030 will be much weaker 
than the reflection 1122 if the Call-oxygen distance is decreased. Now 
it is found that on a powder diagram these two reflections have the 
same intensities as in an ordinary apatite mineral of the same man- 
ganese content. Thus it can be concluded that the parameters of the 
calcium atoms as well as the majority of the other atoms have the 
same positions as in an ordinary apatite. 

The voelckerite problem is not easy to solve because the effects on 
the diffracted X-rays are very small. On the other hand the evidence of 
the chemical analyses, the weathering properties and the colour cannot 
be neglected and therefore I think we have reasonably good evidence 
for accepting the mineral manganvoelckerite. 
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Notiser 
‘he first finds of Dinosaurian skeletal remains in the Rhaetic- 
Liassie of N. W. Scania 
By 
EK. Boitau 


g. 1. B&B — Four amphicoelous vertebrae of a dinosaur from the Rhaetic-Liassic 
ds in Scania. Original about 16 cm long. Length of the vertebrae 3,9 cm and 
msverse diameter 6,5 cm. Basal portion of the neural arch and the left transverse 
»cess well preserved on the first specimen (A). The neural canal is of little size. 
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As in confirmation of the discovery of numerous dinosaurian footprints 
in the Rhaetic-Liassic beds in Scania (Geol. Foren. Férh. 74, p. 44) comes 
the subsequent discovery of skeletal remains in the Billesholm coal mine in 
form of four well-preserved dorsal vertebrae. 

The remains were obtained from the same strata as the footprints, 7. @. 
in the layers immediately above coal-seam B. This, however, may not be used 
as an argument for the very distribution of the animals in the stratigraphic 
column. It simply refers to the fact that in the Rhaetic-Liassic sequence of 
strata in Scania this horizon is geologically the best known and extensively 
explored by mine works. = 

It would be premature to attempt a discussion of the palaeontological impli- 
cation and significance of the finds at this time. As mining progresses, more 
material perhaps will be obtained. A few fragmentary bones — probably 
parts of ribs — are hitherto the only additional findings in the Billesholm 
coal mine. It may be worth noting in this connection, that impressions after 
numerous vertebrae constituting perhaps a very considerable part of a dino- 
saurian backbone, have been found in the roof of the Héganias coal mine. 
Unfortunately very little of the bones itself was preserved. 


Ett apropa till »Die Mammillaten- und Mucronatenkreide 
des Bastadgebietes» 


Av 


Ricuarp A. REYMENT 


Dr Richard Higgs uppsats om Bastadomradets évre kritfauna i forra hiaf- 

tet av G. F. F. utgér ett viktigt tillskott till kritlitteraturen, icke minst darfér 
att den lamnar vardefulla upplysningar betraffande en del arters utbredning. 
Eftersom nagra av de uppriknade lamellibranchiaterna aro mer eller mindre 
viktiga for kritstratigrafien énskar jag framféra foljande anmirkningar om 
deras utbredning inom Vistafrika. Pa sistone ha intensiva undersdkningar 
-klargjort den hittills daligt kinda lagerféljden och det ar numera faststallt 
att den vastafrikanska kritan kommer att vara av ansenlig betydelse i tolk- 
ningen av manget kritproblem. Jag har konstaterat narvaron av lagerserier 
som tacka en tidrymd fran alb till maastricht utan nagra betydande avbrott. 
Da ammoniter iro sa gott som allestides nérvarande har man en siker grund 
att bygga den stratigrafiska indelningen pa. 


Neithea quinquecostata (J. de C. Sowerby) forekommer sparsamt i dvre alb. 
Ammonitfaunan som samlats fran de dverliggande skikten innehaller Morto- 
naceras-Elobiceras-arter och tyder pa mellersta dvre alb. Lopha semiplana 
(J. de C. Sowerby) upptriider talrikt i den vistafrikanska Svre kritan och Dr 
L. R. Cox har nyligen anmilt denna arts nirvaro i nagra till campan hérande 
lagerserier pa Guldkusten, I Nigeria har L. semiplana antraffats tillsammans 
med emscherammoniter (Tissotia, Eulophoceras, Texanites och Barroisiceras) 
och turonammoniter (Mammites, Hoplitoides, Benueites och Coilopoceras). 
I Vastafrika utbreder sig alltsi denna art mellan undre turon och campan. 
Tillaggas bor, att L. semiplana icke patraffats i den mycket utbredda mollusk- 
faunan fran maastrichtavlagringarna i sédra Nigeria. 
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Ostrea vesicularis Lamarck tycks vara inskrankt till senon i Nigeria. Jag 
iar hittat arten tillsammans med emscherammoniter i sydéstra Nigeria och 
nordéstra Nigeria ar den vitt utbredd i formationen som dverligger en till 
mscher hérande lagerserie med ammonitsliktena Solgerites och Forresteria. 
Det ar troligt att O. vesicularis hir tillhér maastricht da en svart skiffer i 
1arheten av de ostronférande sedimenten, som innehar ett jimférbart strati- 
yrafiskt lige, innehaller ledfossilet Libycoceras ismaelis (Zittel). En intressant 
letalj som bér papekas ar att belemniter, brakiopoder och rudister saknas 
nelt i samtliga vastafrikanska kritavlagaringar (fransett brakiopodsliktet 
Lingula vilket ir, som bekant vitt utbrett och av féga stratigrafisk vikt). 
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Anmiilanden och kritiker 


Sjougdalvsprofilen och misstagen i Angermanland 
Av 


Bror ASKLUND. 


Professor Per Thorslund har i sista haftet av G. F. F. gjort ett inlagg be- 
traffande referaten till det »Kaledoniska kollokviet» i Uppsala hésten 1952 
sa som dessa framgatt av skriften »Aktuella Skandinaviska Fjallproblem», 
redigerade av undertecknad och Nils Marklund. 

Genom det polemiska inliggets korta avfattning torde det for dem, som 
icke bevistade »kollokviet» eller aro narmare insatta i den fraga det giiller, 
vara svart att forsta sammanhanget, varfor ytterligare nagra ord darom béra 
anforas. 

Vid forhandlingarna framfoérde statsgeologen Christoffer Oftedahl sin syn 
pa att vaisentliga delar av det sydnorska sparagmitomradet skulle besta av 
ett langtransporterat sparagmitticke, som i férening med andra led av fjall- 
randbildningarna skulle vara forflyttat 100 4 150 km. Synpunkten var bade 
ny och djirv och uppvackte en livlig diskussion. Det synes mig sannolikt vara 
under inflytande av dessa nya synpunkter som prof. Thorslund i diskussionen 
framforde fragan om att aven i Angermanlands hittills som autoktona bild- 
ningar uppfattade kambrosilur-kvartsit-sparagmitavlagringar skulle foreligga 
en stor dverskjutning, hittills férbisedd. I det ursprungliga ytterst knappa 
referatet fran férhandlingarna framstilldes Thorslunds diskussionsinligg 
salunda: »hr Thorslund: Kan mdjligen nagot misstag ha blivit beganget i 
tolkningen av Angermanlandsprofilen?» och mitt svar: »hr Asklund: Knap- 
past!» — Fér att belysa vad som verkligen diskuterades vid tillfallet har detta 
knapphandiga referat av utforliga yttranden utvidgats i den tryckta skriften 
pa sitt som framgar av sid. 162 i den sammanfattande skriften. Referatet 
ar tillkommet, som man siger, yutan horn och tinder» eller avsikt att sasom 
prof. Thorslund uttrycker sig »padyvla» honom en tanke som han aldrig hyst, 
sdlunda enbart med meningen att klargéra huvudsaken av vad som sagts. 
Ktt beklagligt fel fran redaktionens sida ar att prof. Thorslund icke fatt till- 
falle att auktorisera den slutliga framstillningen, vilken motsvarar vad som 
undertecknad vid forhandlingen fick uppfattningen vara utsagt och jamval _ 
vid samma tillfalle bemétt pa sitt som det tryckta referatet aterger. 

Med hansyn till den stora betydelse Sjougdilvsprofilen och dess fortfarande 
autoktona fortsittning i TAsjéprofilen har fér de stratigrafiska och tekto- 
niska tolkningarna ay fjallrandbildningarna, ar det uppenbart, att aven ett 
allmant uttalande att ett misstag diri kunde vara beganget pa sa satt att ett 
stort, icke observerat overskjutningsplan skulle forekomma, maste bemétas, 
i synnerhet av den som haft till uppgift att sairskilt utreda profilernas tekto- 
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iska skapnad. Prof. Thorslunds nu limnade indirekta deklaration, att han 
ke menat, att den supponerade éverskjutningen skulle framgi mellan 
ambrosilurlagerfoljden och kvartsit-sparagmitlagren, ar tillfredsstillande ur 
ndertecknads synpunkter. Men var skulle da det tektoniska brottet befinna 
ig? En narmare belysning av denna fraga har ett sa stort intresse fér fjill- 
oo tektonik, att det ar av vikt att fa den fragan sakligt 
elyst. 


Ett par botanisters s&tt att skriva geologi 
Av 


Henr. MuntHe 


Sedan jag i bérjan av november férra aret, da meddelanden om att Svenska 
Yaturskyddsféreningen stod i begrepp att forvarva Lilla Karlsé gingo genom 
wressen, hade nedskrivit en artikel om »Lilla Karlsé 1 geologisk belysning», har 
ag niirmare granskat en del uttalanden, vilka av ett par icke geologer gjorts 
Grande bl. a. Karlséarnas geologiska historia, och diarvid funnit, att dessa 
ittalanden fro av den art, att de pakalla kritik fran min sida, nagot som borde 
1a skett langt forut. I senare delen av min nimnda artikel, vilken — pa grund 
ww oberaiknad »motvind» fran andra hall — forst i slutet av mars kommit att 
nflyta i tidningen Gotlands Allehanda, har jag tillatit mig att belysa det egen- 
rtade satt, varpa assistent BertrL WAHLIN i sin uppsats »Lilla Karls» 1946 (1) 
itan citat anfér mina detaljerade mattuppgifter pa rauken »Stalen», vilka jag 
neddelat i uppsatsen om Sveriges raukar etc. 1921 (4). 

Mera anmarkningsvard ar foljande passus pa sidan 126 1 samma uppsats: 
On dr liksom Gotlands berggrund uppbyggd av kalksteny (kursiveringen gjord 
ir). Nagot sa ovederhaftigt far man verkligen leta efter, nir man — efter 
It som publicerats och av kartor belysts om Gotlands berggrund — sedan 
ange vet, att denna 6 uppbygges a v en till stor del av margelsten, som an- 
‘indes vid cementtillverkning och odling, iven av miktiga sandstenslager, 
‘ilka allt sedan medeltiden ha varit féremal for bearbetning 1 stor skala och 
ér manga olika andaml [till dopfuntar, kyrkor, slott och andra hus, till- 
erkning av slipstenar (detta f. 6. redan under stenaldern) m. m.], samt 4ven 
v miktiga lager av med sandstenen vaxellagrande lermirgel, som sedan 
agra 10-tal ar ar foremAl for en betydande tillverkning av tegel och tegel- 
6r. Det ir efter det namnda svart att forsta, varfor icke utgivarna av Natur 
4 Gotland forhindrat Wahlins ovederhiaftiga uttalande, sarskilt som detta 
ramgar i en av karta belyst uppsats, sid. 14—18, i samma tidskrift. 

Felaktig ar vidare hans utsago pa sid. 128: »Till de mest imponerande bild- 
ingarna pa Lilla Karls6 hér grottan Norder Vagnhus. Mynningen ar sa stor, 
tt den skulle rymma ett ordinart flervaningshus, och dven inne 1 grottan 
innes gott om utrymme. Den stracker sig 31 meter in i berget.» Felet ligger 
att forfattaren rakat forvaxla denna grotta med »Sudar Vagnshaus» (gotl. 
tavning), vars djup av mig uppgives vara ca 30 meter, medan »Nardar 
Tagnshius», sisom jag i min uppsats om Strandgrottor etc. 1920 (3) har visat, 
r av klyftgrott-natur, med en bredd, som vid mynningen ar halften av Sudar 
Tagnshius’ och inuti blott 5—6 meter bred, men har djupet 31 meter. 


7 
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For att emellertid »skipa rittvisa» skall jag fiven tillata mig att belysa det | 
miarkliga sitt, varpa en annan botanist, adjunkt INGMAR FROMAN, behandlat 
geologiska sporsmal i en entusiastisk uppsats »Burgar 1 havet» (8). (Den cite-. 
ras av WAHLIN, anf. st.) I uppsatsen behandlas i huvudsak forhallanden pa | 
Stora Karlsé. Sasom i det féljande niirmare skall visas, hava uppgifterna | 
rorande bada éarnas yngre geologiska historia tagits fran mina arbeten. 1 
uppsatsen finnas pa sidan 240 utmirkta kartor éver de bada Karlséarna i | 
skala 1 : 20 000, vilka aro pa A.B. Kartografiska Institutet ritade efter, sdsom | 
jag inhamtat, korrektur till Rikets Allminna Kartverks Ekonomiska Karta : 
dver Sverige, utan att detta meddelas! Dessa kartor 6ver Karlséarna i skala | 
1: 10000 utkommo av trycket frst aret efter, eller 1941. 

Pa dessa sina kartor har FROMAN — sin vana trogen utan citat — fran mina 
kartor »hamtat» och inlagt tydligare tecken for Issjégrottor och Ancylusgrottor 
samt dessutom pa Storén Ancylusvallen och Litorinavallen utan att alls fér- 
klara vad som menas med (vad jag kallat Baltiska) issj6n, Ancylussj6n, 
Ancylusvallen och Litorinavallen! Det skulle vara intressant att fa veta, hur 
stor ungefarlig procent av S.T.F:s lisare, som Fréman tror kande till dessa 
begrepp! Redaktionens underlatenhet att ratta till FromaNns nonchalanta 
sitt att handskas med andra foérfattares resultat forefaller att ha berott bl. a. 
pa bristande kinnedom om den har ifragavarande litteraturen? 

Ifraga om darnas manga grottor har FrROMAN pa sina kartor inlagt tecken 
for sé gott som alla pa mina kartor inlagda och namngivna grottor, men ay 
namnen blott medtagit dem, vilka givits av allmogen, medan han konsekvent 
utelamnat manga »honnérsnamn», vilka jag givit forut namnlésa grottor. 
Harvid har han dock rakat glomma bade tecken och namn fér tva Ancylus- 
grottor i Lilléns éstra klint, vilka jag benimnt »Sernanders grotta» resp. 
»Polhems grotta», oaktat denna senare, sasom jag 1 min grottuppsats visat, 
ar av samma storleksordning, bl. a. ca 30 m djup, som den forutnamnda 
Sudar Vagnshaus i 6ns sydviistra klint, senast avbildad 1 min artikel i Gotlands 
Allehanda, dar aven tva bilder av »Polhems grotta» finnas medtagna (7). 


Fr6mans karta dver Lilla Karlsé6 har WanLin — utan anmirkning rérande 
dess némnda tillkomst — intagit i sin uppsats av 1946, och i nr 5, sid. 167, av 
Svenska Naturskyddsforeningens tidskrift Sveriges Natur 1953 (10) figurerar 
den anyo i anslutning till ett meddelande om Lilla Karlséfonden, har t. o. m. 
utan uppgift om varifran den stammar! Pa denna karta dver Lillén ar upp- 
tagen »Teckenforklaringy for bada darna, men som tecken fér Ancylusvallen 
och Litorinavallen finnas inférda blott pa kartan éver Storén, men saknas 
pa den éver Lillén, dir dessa vallar f. 6., sisom jag for linge sedan visat, icke 


kommit till utbildning, inses risken av att okritiskt och utan anmirkning 
ur sitt sammanhang lésrycka kartan. 


Betraffande brist pa citat fértjinar papekas, att FROMaN i sin uppsats 
»Lilla Karlsés vaxtvirld» 1953 (9) sid. 163, citerar Wahlins uttalanden om ur- 
skogen 1 Lilléns sydbranter, som denne gjort i Botaniska notiser 1945 och i 
Natur pa Gotland 1946; och det ar ju ett vackert drag, att botanister citera 
varandra! Annat ar det, nir det giller geologer. Da skola citat — i féreliggande 
fall sdérskilt av mig — partout undvikas, si att de sjalva ma framsta som 
ysakkunniga», ett tidens tecken som si manga andra. 

Jag kunde visserligen ha haft all orsak att langt férut protestera mot vad 
Redaktionen i »prologen» till min artikel i Gotlands Allehanda (7) sager om 
yett slags forfattarskap, som han torde fa anledning belysa i annat samman- 


‘ 


| 
| 
] 
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ang», men jag har hittills, ehuru det har varit nog sd pafrestande, blundat 
or tilltagen. Da kartan nu — for tredje gangen — pa sitt som skett presen- 
erats aiven 1 Naturskyddsféreningens tidskrift, blev det mig val »starkty. 

For de anforda forhallandena rérande Frémans férfattarskap hade jag i 
uvudsak redogjort i en artikel, som den 8 jan. i dr insindes till Redaktéren 
ér Tidskriften Sveriges Natur, men som artikeln icke hade intagits i det i 
rjan av april utkomna l:a haftet for 1954, och intet meddelande om or- 
aken liamnats, férmodar jag, att detta icke innebiir, att Naturskyddsfor- 
ningen undertryckt densamma, nagot som i motsatt fall skulle betyda, att 
nan icke tal kritik, hur beriittigad denna i ett fall som det féreliggande iin ar. 
irtikeln har av mig aterkallats och publiceras nu hir i utdékat och delvis 
ndrat skick. 

Stockholm i maj 1954. 


ir, 


Sedan férestaende artikel hade inlimnats till Redaktéren for G. F. F., 
iar jag haft formanen fran Ingmar Fréman mottaga hans ar 1947 i Svensk 
Natur utgivna virdefulla arbete »Besék pa Stora Karlsé», for vilket jag ar 
acksam, sirskilt som detsamma var fér mig obekant. 

Jag finner daruti bl. a. en Litteraturférteckning, som upptager dels nagra 
rbeten av mig resp. medarbetare, dels i texten tvenne kartor i skalan 
-; 20000, den ena den fran 8. T. F. 1940, den andra med nummer for allt 
Gr besdkare i huvudsak sevart, bl. a. de av mig upptagna namnen pa av 
Imogen icke namngivna manga Ancylusgrottorna, for vilka, sasom namnts, 
940 blott tecken voro inlagda. 

Fortfarande saknas emellertid upplysningar for fakunniga besékare om 
rad som menas med issj6grottor, Ancylusgrottor, Ancylusvallen och Litorina- 
rallen. 

Stockholm i juli 1954. 
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Rent Maratse: Atlantis, en geologisk verklighet. — 227 sidor, 
70 illustrationer. Sthlm. férf:s forlag, tr. Kalmar 1951. 


Férfattaren ar zoolog, specialist pa vaxtsteklar (Tenthredinoidea), och 
kom vid sina ingiende studier av denna djurgrupps utbredning och sprid- 
ningsférhallanden in pa rent geologiska problem, Han fann darvid, att ingen 
av de aldre teorierna om orsakerna till de nivaférandringar, som agt rum pa 
jordklotet, kunde ge en tillfredsstallande forklaring till den namnda djur- 
gruppens nuvarande utbredning. Han forkastar salunda saval isostasilaran 
som Wegeners kontinentalforskjutningsteori. Daremot anser han, att N. Hj. 
Odhbners konstriktionsteori ger den sdkta lésningen pa problemen. Dessa 
tankegangar framlade Malaise i sin gradualavhandling: Tenthredinoidea of 
South-Eastern Asia, Lund 1945, refererad i G. F. F. Bd 67, s. 560—562. 

I foreliggande bok om Atlantis ger Malaise forst en fordjupad och utokad 
framstiillning av konstriktionsteorien och drar med friskt mod en lans fér 
dess féretriden framfér alla andra teorier. Genom den s. k. marginala kon- 
striktionen finner han darvid férklaring jamval till jordbaéyningar och vul- 
kanism. I de foljande kapitlen behandlar han istiden och dess orsaker, Varlds- 
havets botten och sjunkna landomraden, Medelhavet och kontinenten Atlan- 
tis samt Atlantis’ betydelse for den manskliga kulturen. Forf. séker visa, att 
delar av den mittatlantiska ryggen (Atlantis) legat ovan havsytan atminstone 
s& sent som under och narmast efter istiden samt diskuterar ingaende dess 
inflytande pa davarande havsstrémmar och klimat. Slutligen beroras i ett 
tillaggskapitel de prekvartara istidernas olésta problem. Arbetet atfoljes icke 
blott av en omfattande litteraturforteckning utan aven av 6 sidor litteratur- 
citat pa originalspraken och avy 16 sidor engelsk dversittning av figurforkla- 
ringarna, vilka utgdra ett fylligt »summary» av bokens innehall. 

For en fackgeolog verkar boken kanske vid férsta paseendet fantastisk, 
men hur skulle nya teorier kunna komma till utan ett visst matt av fantasi? 
Ref. vill som sitt omdéme saga: Boken dr icke en lekmans mer eller mindre 
lésa hugskott utan bar vittne om ett allvarligt, vetenskapligt sannings- 
sdkande. Den innehaller bade tankar och faktiska iakttagelser, som fértjaina 
att begrundas och diskuteras, girna kriticeras av fackminnen, men den bér 
icke, sasom det hittills ser ut, tigas ihjél av geologerna. 


R. Sandegren 


N. 0. Berequist: The moon puzzle. A revived classical theory 
correlating the origin of the moon with many problems m 


eee science. — 348 sid. 87 fig. Grafisk Forlag, Copenhagen 


I detta arbete ger forfattaren en bredare och mera detaljerad framstill- 
ning av den hypotes for manens uppkomst, som han 1946 framlade i sin lilla 
bok »En kollision i virldsrymden och dess féljder». Han har gjort en span- 
nande aventyrsroman, som skildrar, huru jorden under yngre delen av krit- 
perioden kolliderar med en okand himlakropp, huru manen bildas av ett 
stycke av jordskorpan, som lésgéres fran det omrade, som nu intages av 
Stilla oceanen, huru tertiiirtidens bergskedjeveckningar, transgressioner och 


regressioner samt slutligen Atlantis’ underging i kvartar tid bliva logis 
é 
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jljder av katastrofen. I de féljande kapitlen tar han upp ett antal skilda 
rupper av fakta ur naturvetenskaplig forskning och sdker visa, huru dessa 
assa in i och stédja kollisionshypotesen. Hans funderingar i kapitlen om 
latabasalter och om den skandinaviska fijillkedjan aro sa frimmande for 
eologisk fackkunskap, att de till stor del fa betraktas som lésa spekula- 
ioner. A andra sidan innehilla bl. a. kapitlen om klimatviaxlingar samt om 
lora och fauna, manga tankar av intresse. Boken, som behandlar astrono- 
niska, geofysiska, geologiska och paleontologiska problem, vittnar om stor 
elisenhet, och férf. inbjuder fackminnen till saklig kritik. 


R. Sandegren 


A. Bonte: Introduction 4 la lecture des cartes géologiques. 
2. uppl. 278 s. 113 fig. 11 pl. Paris (Masson & Cie) 1953. 
Pris 1 660 fr. 


Geologiska kartor iiro i regel innehillsrika dokument med en ofta lang- 
arig och komplicerad tillkomsthistoria. De kunna variera i utformning och 
yfte men generellt kan sagas, att geolcgiska kartor ha ett vidstrickt an- 
andningsomrade, som nar Jangt utanfor den egentliga geologins griinser. 

Foreliggande arbete fr, av naturliga skal, anpassat efter franska for- 
allanden. Det limnar ganska ingaende upplysningar om det franska kart- 
erket, bade det topografiska och det geologiska, upplysningar som ha sitt 
ivna intresse aiven for en svensk lisare. Detsamma giller avsnittet s. 142— 
55, som i starkt komprimerad form ger en éversikt dver den geologiska 
agerserien 1 Frankrike och de olika avdelningarnas utbildning och morfo- 
ogiska upptradande. 

I bokens mera allmanna delar askadliggGras stratigrafins och tektonikens 
rinciper, vilka sjalvfallet ej fa vara obekanta for den, som vill dra nytta 
v en geologisk karta. Kannedom om karteringens elementa ar givetvis 
cksa 6nskvard, varfor forf. ignar ett kapitel at dylika ting. Vidare be- 
andlas grafiska konstruktioner (med tillampnings6vningar) pa grundval av 
eologiska kartor. Tabeller och diagram, som kunna vara till hjalp harvid, 
terfinnas i ett bihang. Som en nyhet for 2. uppl. inga 1 ett tillagg dels 
retodiken vid konstruerandet av blockdiagram, dels flygfotograferingens 
etydelse fér geologin. Sista avsnittet utgéres av en sammanstiallning av 
iktigare geologiska kartor, omfattande internationella kartor, utlandska 
artor (ur fransk synvinkel; hair i huvudsak viist- och mellaneuropeiska 
inder; de nordiska staterna saknas helt) samt kartor éver franskkontrolle- 
ade omraden pa andra sidan havet. Man far har uppgifter om resp. kartors 
mfattning, skala, utgivningsar etc. 

Att arbetet utkommit i ny upplaga visar, att det verkligen fyller ett behov 
10m sitt sprakomrade. Ett motsvarande verk tillrittalagt for svenska for- 
illanden skulle sikerligen inte heller sakna marknad. 


G. Regnéll. 
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Moitet den 4 maj 1954 


Narvarande 50 personer. 


Ordféranden, hr Tamm, éppnade métet med foliande anforande: 


Sedan fdregiende mote ha tvenne Foreningens ledaméter avlidit, 
nimligen Rektor Carl Erik Nordenskjéld, Kalmar, och férre Berg- 
mastaren Ragnar Stahre, Pixbo. 

Nordenskjéld var fédd i Stockholm 1912, blev fil. lic. i Lund 1940 
och fil. dr 1944; 1944—45 var han docent i geografi vid Lunds universitet 
och blev 1945 lektor vid Hégre allmiénna liroverket pa Norrmalm i 
Stockholm, 1948 studierektor vid Stockholms samgymnasium och 1952 
rektor vid Kalmar laroverk. Han har tillhért skolkommissionens expert- 
rad och var bl. a. ordférande i uppsvenska kretsen av Geografilararnas 
riksforbund. Nordenskjéld har utgivit flera vetenkapliga skrifter, de 
flesta behandlande Kalmartraktens morfologi. Han var ledamot ay 
Geologiska Foreningen sedan 1946. 


Stahre var fodd i Stockholm 1884 och utexaminerades fran Tekniska 
Hogskolans avdelning for bergsvetenskap 1908. Han var direfter verk- 
sam som gruvmitare vid Riddarhyttan 1909, Malmberget 1910, Guld- 
smedshyttan 1910—13, gruvingenjér och férvaltare vid AB Svartviks | 
gruvor och Bastkirns gruv AB 1914—15, vid AB Salsta gruvor 1916 
—18, driftsingenjér vid Herrangs AB:s gruvor och anrikningsverk 1918 
—20. Han blev statens gruvingenjér i norra bergmastardistriktet 1921, 
i stra och vastra bergmastaredistrikten 1929, forste byraingenjér hos 
Kommerskollegium 1937 och var bergmastare i sédra distriktet 1943. 
—49. Han var ledamot av Geologiska Foreningen sedan 1941 och héll 
i november 1942 foredrag i Féreningen om gruvmatning och gruvkartaa 


Jag lyser frid ver de bortgangnas minne. 4 


Per Gunnar Hjern och Amanuensen Gunnar Troilius, bada i Lund oel 
foreslagna av hrr Hjelmqvist och Regnéll. 


Pa forslag av styrelsen utsig Foreningen till sina officiella represe 


tanter vid VI Nordiska Geologmétet i Helsingfors denna var hrr Tamr 
och Fromm. 
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Civilingenjéren Direktér Harry Brynielsson hill ett av ljusbilder 
lustrerat foredrag om: »Atomkraften i framtidens energifrs6rjning». 
in uppsats i amnet ar inférd i Teknisk Tidskrift 1954, sid. 449—451, 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Hedstrém, J. Eklund, 
‘amm, T. Hagerman, Lidén och féredragshallaren. 


Vid métet utdelades N:o 477 av Férhandlingarna. 


Motet den 7 oktober 1954 


Narvarande 35 personer. 
Ordforanden, hr Tamm éppnade métet med foljande anférande: 


Ater har Geologiska Foreningen férlorat en av sina aldsta med- 
2mmar. Den 9 september avled bergsingeniéren, férre gruvdisponenten 
4tto Martin Torell i en alder av 83 ar. Han var son till forre chefen 
ir Sveriges Geologiska Undersdkning, professor Otto Torell och hade 
alunda djupa rétter i svensk geologi. Redan i sina tidigare ar visade 
an ett stort intresse for vara malmers rationella efterforskning och 
tnyttjande. Efter examina vid tekniska hégskolan och bergshégskolan 
lutf6rde han malmundersékningar, vilka han redan tidigare paborjat 
aval i Sverige som utomlands. Harefter tjanstgjorde han som gruv- 
igenidr vid Sulitelma gruvor i Norge och utsags ar 1897 till ingenidr 
id det belgiska bolagets Vieille Montagne’s gruvor i England. Ar 1900 
irflyttades han till samma foretags svenska anlaggningar i Ammeberg 
h Zinkgruvan och blev 1915 chef for dessa. Han kvarstod pa denna 
anda till 1946, da han avgick med pension och eftertriddes av 
av sina soner. Aren 1924—30 var Torell aven direktér fér Motala 
éms kraft AB, ordférande i dess styrelse var han fran 1915. Under 
nga ar var han ordférande i Svenska sprangaémnesféreningen och 
ce ordférande i Mellansvenska gruvforbundets styrelse. Av Geologiska 
éreningen var han medlem sedan Ar 1894. Sitt intresse for sin faders 
mla institution har bergsingeniér Torell visat genom att skanka 
es portratt, ett vackert konstverk, till Sveriges Geologiska Under- 


g. 
Jag lyser frid 6ver hans minne. 


34540060. G. F.F.1954. 
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Foreningen har sint telegrafiska halsningar till Prof. J. G. Andersso1 
p& hans 80-arsdag den 3 juli och till Fil. Dr K. E. Sahlstrom pa har 
70-arsdag den 6 juli. Tackskrivelser fran hrr Andersson och Sahlstré: 
ha ingatt till styrelsen. 


Styrelsen har till ledaméter i Foreningen invalt: Amanuensen, Fi 
Kand. Ove Persson, Lund, féreslagen av hr G. Troedsson samt Ciy 
ingeniér Olof Sahlberg, Stockholm, foreslagen av hr Wenner. 


Styrelsen har beslutat inleda publikationsutbyte med Geoloski Zavo 
LRS, Ljubljana, Jugoslavien, samt att dverlémna 1 ex. av Forhan¢ 
lingarna fran och med ar 1952 till The Library of Congress, Washingte 
eOe Ue ere 


Fjarde Varldspetroleumkongressen kommer att hallas i Rom 19% 
Se narmare under »Geolognytt» i detta hafte av Forhandlingarna. 


Professor N. H. Kolderup héll ett av kartor belyst foredrag ot 
Sammenhengen mellom skifre, gneiser og ekl 
gitter 1 »Nordvest-tavlen». En uppsats i imnet komm 
att inforas i ett foljande hafte av Forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Quensel, Backlun 
Asklund, Bergquist och féredragshallaren. 
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Geolognytt 


Fjarde Varldspetroleumkongressen kommer att hallas i Rom under tiden 

juni—15 juni 1955 i EUR:s (Rome Universal Exposit) sammantradesbygg- 
ader. Under métesdagarna planeras kortare besék vid olika anlaggningar 
amt turistturer. Liangre utflykter anordnas till andra delar av Italien under 
e omedelbart pa kongressen féljande fyra dagarna (16—19 juni). 

Nio sektioner ha inrittats, dir deltagarna fa ahora och diskutera foredrag, 
om behandla tekniska fragor. Dessa sektioner, med de omraden de komma 
tt taga i betraktande, aro féljande: 

Sektion 1: Geologi och geofysik. 

Sektion 2: Borrning och produktion. 

Sektion 3: Fysikaliska och kemiska processer. 

Sektion 4: Framstiillning av kemikalier ur petroleum. 

Sektion 5: Sammansittning av petroleum; analyser och provningar; mit- 

ningar. 

Sektion 6: Anvindning av petroleumprodukter. 

Sektion 7: Utrustning, materiel, korrosion. 

Sektion 8: Transport, lagring och distribution. 

Sektion 9: Ekonomi, statistik, dokumentation och utbildning. 


Omkring 150 féredrag komma att hallas vid sektionssammankomsterna. 
Nationalkommittéer i vart och ett av de lander som officiellt deltaga i 
ongressen frimja aktivt intresset for kongressens férhandlingar och for del- 
vgandet 1 densamma. 

Den Svenska Kommittén for Fjarde Varldspetroleumkongressen bestar av 
ljande medlemmar: 
‘Direktér C. Gejrot, ordf. Svenska Skifferolje AB 
Professor E. Schjanberg Chalmers Tekniska Hogskola 
Direktér P. Agren AB Nynis Petroleum 
Bergsingenjér H. Hedstrém Svenska Diamantbergborrnings AB 
Direktér R. af Klintberg Svenska Petroleum Institutet 
Ingenjér F. Eklund, sekr. AB Svenska Shell. 


Upplysningar om konferensen kan erhallas av ovannamnda medlemmar av 
enska Kommittén. 


Med professor A. C. Blanc, Rom, som huvudredaktér och en redaktions- 
mmitté, i vilken kvartairgeologer fran olika lander kallats som medlemmar, 

Sverige statsgeologen Carl Caldenius, har startats en kvartargeologisk 
skrift, Quaternaria, friamst avsedd att vara en férbindelselank mellan 
artargeologerna under aren mellan Inquakongresserna och halla dem ajour 
d de olika Inquakommittéernas arbeten men ocksa att vara ett interna- 
nellt forum fér debatt om kvartirgeologiska problem med mera allman 
kvidd. Quaternaria ar ej Amnad som periodisk tidskrift utan skall utkomma 
ill tidpunkten obundna volymer, varav den férsta ar under forberedande. 
\drag, som maste vara avfattade pa nagot av de stérre kulturspraken, kunna 
hn de nordiska landerna endera insindas till statsgeologen Carl Caldenius, 
lockholm 50, eller ocksa direkt till Professor A. C. Blanc, Via G. Caccini 1, 
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Fil. lic. Pontus Ljunggren férsvarade den 10 april i Lund en avhandling 
»The region of Hialia in Dalecarlia, Sweden. An investigation of regional trans- 
formations leading to meta-sediments and igneous-looking rocks». Opponenter 
voro Statsgeolog P. H. Lundegirdh och Laborator Bengt Collini. 


Fil. lic. Ingemar Larsson férsvarade den 18 maj i Lund en avhandling 
Structure and landscape in Western Blekinge, Southeast Sweden». Oppo- 
nenter voro Fil. Dr 8. Behrens och Dr Phil. H. J. Koark. 


Fil. lic. Sten Rudberg férsvarade den 20 maj i Uppsala en avhandling 
»Vasterbottens berggrundsmorfologi. Ett forsdk till rekonstruktion av pre- 
glaciala erosionsgenerationer i Sverige», Opponenter voro Privatdocent @. 
Bliitgen och Laborator Bengt Collini. 


Universitetskanslern har férordnat férste assistenten vid mineralogisk- 
geologiska institutionen dr phil. och fil. lic. H. J. Koark att med frantradande 
av befattningen som forste assistent under tiden 1 juli—31 dee. i ar uppehalla 
den vid Uppsala universitet lediga fér imnet geologi avsedda docentbefatt- 
ningen, som féretridesvis star till forfogande for petrografi och mineralogi, 


Fil. Dr Sten Rudberg har férordnats till docent i geografi, sarskilt natur- 
geografi, vid Uppsala universitet. 


Stiftelsen Lars Hiertas Minne har utdelat bl. a. foljande anslag: Fil. Lie, 
Nils Marklund, Uppsala, 2 000 kr. fér undersékningar rérande en eokambrisk 
sandstensformation i Norrbotten; Fil. Mag. Valter Axelsson, Uppsala, 1 500: 
kr. fér en undersdkning av Rapailven, dess delta samt sedimentationen i 
sj6n Laidaure. 


Langmanska Kulturfonden har utdelat bl. a. féljande anslag: Prof. F. 
Hjulstrém, Uppsala, 1 750 kr. som fyllnadsanslag for tryckning av Geogra- 
phica nr 24; Fil. Lic. H. Horn af Rantzien, Sthlm, 2 000 kr. for preparering, | 
fotografering och insamling av fossila charofyter; Fil. Lic. I. Larsson, Lund, 
500 kr. fér att renrita kartor och diagram till en avhandling »Structure and 
landscape in Western Blekinge»; Redaktionen av Uppsala universitets ars- 
skrift 2500 kr. fér att i arsskriften trycka framlidne prof. Erik Ljungners i 
Lund avhandling »Nahuel Huapi». j 


' 

Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad har utdelat bl. a. féljande! 
anslag: Albatrosskommittén, Géteborg, 20000 kr. fér bearbetning av det 
under svenska djuphavsexp. 1947—48 insamlade materialet; Doc. M. Bath, 
Uppsala, 10 800 kr. fér avlénande avy laboratoriebitride och raiknebitride, 
for skétsel av seismografer och bearbetning av seismiska registreringar; F. ds 
laroverksadj. J. G. Carlsson, Ystad, 900 kr. fér fullbordande av en monografi 
dover slaktet Crania inom den svenska kritformationen; Prof. 8. Gavelin, Lab. 
S. Landergren och Prof. F. E. Wickman, Sthlm, 15 400 kr. for undersékningar 
rérande isotopforskningens geologiska tillampningar; Fil. Mag. 0. Holm= 
quist, Lund, 1 000 kr. for undersékningar dver maringlaciala relikta crustacéer, 
speciellt Mysis relicta’s autekologi; Fil. Lic. H. Horn af Rantzien, Sthim, 
6000 kr. for undersékningar dver fossila charofyter; Intendent E. Jarvik, 
Sthim, 4 000 kr. for framstallning av illustrationer till arbeten éver devoniska 
fiskar och amfibier; Kommittén for palynologi, Bromma, 38000 kr. fi f 
palynologisk forskning; Laborator 8. Landergren, Sthlm, 9 000 kr. fér under 
sdkning av den réda djuphavslerans geokemi; Fil. Lic. N. Linnermark, Lund, 
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000 kr. fér jordmansstudier i dstra Skanes As- och skogsomraden; Fil. Lic. 
|. Marklund, Uppsala, for undersékningar éver sambandet mellan sediment- 
yenskapen och blymineralisering i eokambriska areniter vid Laisvall; Doc. 
. Nilsson, Vasterhaninge, 7 500 kr. for provtagning medelst foliekirnborret 
v varvig lera i norra Smaland samt undersdkning av leran; Laborator T. 
‘ilsson, Lund, 3 600 kr. for pollenanalytisk bearbetning av provserier fran 
gerdds mosse; Riksmuseets paleozoologiska avdelning, Sthlm, 20000 kr. 
ir ritningsarbete 1 samband med paleozoologisk forskning; Prof. G. Troeds- 
on, Lund, 8 000 kr. for sedimentpetrografisk och paleontologisk undersék- 
ing av borrkirnor fran Skanes kolférande bildningar, huvudsakligen fran 
ordvastra Skane; Prof. F. EK. Wickman, Sthlm, 10 000 kr. for fortsatta be- 
timningar av uran, torium och bly i radioaktiva mineral fér geologiska tids- 
estiimningar. ; 


Helge Ax:son Johnsons Stiftelse har bl. a. utdelat féljande anslag: Fil. 
fag. Barbro Afzelius, Bromma, | 900 kr. fér materiel for elektronmikroskopisk 
ndersékning av pollen- och sporvaggar; Fil. Lic. Carl-Gustav Holdar, Sthlm, 
000 kr. for glacialgeografiska studier for doktorsavhandling. 


VATTENBYGGNADSBYRAN 


KONSULTERANDE INGENJORER OCH ARKITEKTER 


Ledamiter av Svenska Konsulterande Ingenjorers Forening 


Kraftverk — Sjéregleringar 
Samhdallsplanering 
Vattenférsérjning — Avlopp 


HUMLEGARDSGATAN 29 — STOCKHOLM 
Telefon: lokal 22 85 80, riks 22 8930 — Telegram: VATTEN 


VATTEN 


Kallt och forstklassigt vatten erhalles sikrast 
genom borrning ned till grundvattnet. 


Vi ar landets stérsta foretag for vattenborrning med 
mer an 60-arig erfarenhet och har borrmaskiner i 
arbete Over hela landet. 


Brunnsborrningar utféras i saval jordlager som berg 
och med haldiameter fran 110 till 300 mm. 
_ Vi ha erfarenheter fran 10.000 borrbrunnar. 


Begar vara broschyrer 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


Brunnsborrnings- och Pumpavdelningen 
HAMNG. 29, SUNDBYBERG TEL. 289250 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


er. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Pris fér karta med beskrivning 10: — mS for enbart xarta 8:— kr. 

N:o 192 Onsala av R. Sandegren och P. H. Lundegardh. 1952 

» 193 Grinna av P. Geijer, B. Collini, H. Munthe och R. Sandegren 1951 
>» 194 Sater av S. Hjelmqvist och G. Lundqvist 1953. 

» 195 Sard avy P. H. Lundegirdh och R. Sandegren 1953. 

» 196 Visteris av P. H. Lundegirdh och G. Lundqvist 1954. 


er. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivningar 


Pris fér karta med beskrivning 8:— kr, fir enbart karta 6: — kr. 
N:o 2 Lund av G. Ekstrém 1953 
>» 3 Revinge T.v. endast karta 


>» 4 Liberdd > > > 
» 5 Ortofta > > > 
er. C. Arsbok 44 (1959) 


N:o 518 Arrhenius, O. Vissa imnens tirdelning i marken i Kopparbergs lan. 
Summary: Some minor elements of the soils in the province of Kop- 
PAFDAPSCIAICCR IIa) aLOOO ft). eum ie tae, Shak. alg se 2,50 

me Old Wenner, -@.) Gs Witiris brickar 909! 9. 256 48d se 6 saw ws 3,00 


Arsbok 45 (1951) 


N:o 520 Sundius, N. Kvarts, faltspat och glimmer samt forekomster darav i 


PVARCey Med a EAI, MODS e ee saa yh cso ee ee 10,00 
>» 521 Gavelin, S. Lime metasomatism and metamorphic differentiation in 
CRORR arOseMi nate Mi ine Tee ese my a. Sante las 3,50 
>» 522 Eriksson, T., Pre-Cambrian geology of the Pajala district, Northern 
Sweden. With 3 plateserpodey fee sa 8 Es 4,00 
>» 523 Ahman, E. och Odman, 0. H., Konglomeratet pa Balingsberget i 
Nederlule& s:n. Med en tavla. 1952. .°......... 1,50 
>» 524 Dn Rietz, T., Geology and ores of the Kristineberg deposit, Vester- ; 
botten, "Sweden. Re re hee. eR Or at Gig 6,50 


Arsbok 46 (1952) 


Nio 525 Lundqvist, J., Bergarterna i dalamoranernas block- och grusmaterial 
1952 


>» 526 Westergird, A. H., Non-Agnostidean trilobites of the Middle Cambrian 
_, REDAISERIG (ges id IS 9 2 le Aa al i Clee ar we 4,00 

> 527 Odum, H., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Héllviken 

Del V: The macrofossils of the Upper Cretaceous. With 4 plates. 


1 Die ee el ote 0 A Ae a 
>» 528 Kautsky, G., Der geologische Bau des Sulitelma-Salojauregebietes in 
den nordswedischen Kaledoniden. 1953 .......-++-5: 15.00 


> 529 Ahman, E., Vallen-Alhamnomradet i Nederluled sin. Summary: The 
Vallen-Alhamn area, parish of Nederluleaé, N. E. Sweden. 1953 . 2,00 


Arsbok 47 (1953) 
N:o 530 Tullstrém, H., Kvartargeologiska studier inom Roénneans dalging i 


nordvastra Sk&ne. OTSA ater ta O, Uist oral w Bod Sess ccg Sete 8S ew 3,00 
> 531 Lundegirdh, P. H., Petrology of the MéIndal—Styrsé—Vallda region 

in the vicinity ‘of Gothenburg. With one plate. GRRL oF Qe c 4,00 
>» 532 Sahlstroém, K. E, Jordskalv i Sverige 1941—1950. Med en karta. 

Resumée: Erdbeben in Schweden 1941— 19505 19535) 40 . 2,00 


» 533 Horn af Rantzien, H., De geologiska resultaten fran porrningarna vid 
H6llviken. Del VI: Charophyta from the Middle Trias of the 
boring Héllviken II. With one plate. 1958 .....--+-+-5 1,50 
Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt Forlagsexp., 
rottninggatan 20, Stockholm 16. 


Uppsokning och undersékning av 


MALM 
FYNDIGHETER 


SAMT FYNDIGHETER AV ANDRA SLAG 


Vi utfora 
geologisk, magnetisk, elektrisk, gravimetrisk 


och seismisk prospektering 


AKTIEBOLAGET 


ELEKTRISK MALMLETNING 


STOCKHOLM 


KUNCSGATAN 44 + TELEFON: 23 33 80 
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